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RESOLUCION CNEE-266-2012
Guote,molo, 27 de noviembre ge 2Q] 2
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que el Articulo 4 del Decreto nUmero 93-96 del Congreso de la RepUblica, Ley General de
Hectricidad, establece que, entre ofras, es funcién de la Comision Nacional de Energia
Eléctrica, cumplir y hacer cumplir dicha ley sus regiamentos, en materia de su
competencia; velar por el cumplimiento de las obligaciones de los adjudicatarios y
concesionarios, proteger los derechos de los usuarios y prevenir conductas atentatorias
contra la libre competencia; asi como emitir las normas técnicas relativas al subsector
electrico.

CONSIDERANDO:.

Que en el contexto del Proceso de Licitacién Abierta PEG-2-2012, con fecha veintiséis de
noviembre del afo en curso, la Junta de Licitacion remitid a esta Comisidn el Informe que
coniiene la cdlificacion de las ofertas econdmicas, incorporando al expediente GIP-12-12,
el respectivo dictamen que contiene el sustento de la cadlificacién de adjudicacion y no
adjudicacion, por lo que la Comisién Nacional de Energia Béctrica, conforme al numeral
5.3.2 de las Bases de licitacion, debe aprobar ¢ improbar el informe remitido junto con el
dictamen elaborado por la Junta de Licitacidon que contiene la calificacion en forma
definitiva de las Ofertas Econdmicas, previa adjudicacion denire del presente proceso.

CONSIDERANDO:

Que en el dictamen elaborado por la Junta de Llicitacion, se establece que los datos
técnicos y econdmicos de las oferfas presentadas fueron ingresados al modelo de
evaluacion econdmica elaborado pard este proposito, el cual consiste en el "Proyectc de
programaciéon mixta que incluye variables enterasy reales”, disefado por la entidad
Quantum America Corp., contratada por la Junta para ese fin. Asimismo, la entidad
Quantum America Corp., estipuld: a) que el resulfado del modelo cumple con la totalidad
de las resticciones y los objetivos de esta licitacion {precios competitivos y diversificacion
de la matriz eléctrica), y b) que las ofertas seleccionadas por el modelo cumplen con las
cuotas minimas y mdaximas de contratacion por tecnologia y combustible.

CONSIDERANDO:

Que con fecha veinlisiete de noviembre del ano en curso la Division de Proyectos
Estratégicos de la Comisidn Nacional de Energia Héctlica, emitié dictamen identificado
como GTP-Dictamen-234, en el cual se concluye que la Junta de Licitacion ha cumplido
con el procedimiento establecido en las Bases de Licitacion, en cuanto a la recepcién y
calificacion de las ofertas, mismas que se analizaron junto con el dictamen emitido por
dicha Junta, determinando el cumplimiento también del procedimiento y del Instructivo
de Aplicacion de la Oferta Virtual, asi como la aplicacién correcta del modelo de
evaluacién econdmica, para la asignacién de las cuotas minimas y maximas de
confratacion por tecnologia y combustible; y que dicha adjudicaciéon y no adjudicacion
contenida en el dictamen elaborado por la Junta de licitacién, estdn conforme dl
procedimiento preestablecido, recomendando la aprobacién del informe emitido por la
Junia de Licitacién, nombrada dentro del proceso de Licitacion Abierta PEG-2-2012.

CONSIDERANDO:
Que con fecha veinlisiete de noviembre de dos mil doce, la Gerencia Juridica de esta
Comisién, emitié el dictamen identificado como GJ-Dictamen-5%941, por medioc del cual se
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determina que dentro del Proceso de Licitacidon Abierta PEG-2-2012, existe la fase de
aprobaciéon o improbacién, por parte de la Comisidn Nacional de Energia Electrica, del
informe con el dictamen realizado por la Junta de Licitacion, mismo que luego del andlisis
técnico y juridico correspondiente, cumple con el objetive de diversificar la matriz
eléctrica y adjudicar la cantidad de potencia y energia eléclica, con la finalidad de
obtener precios de suministro en beneficio de las tarifas de los usuarios del servicio de
distibucion final de las distribuidoras, por lo que comresponde su aprobacion,

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Eléctrica, en ejercicio de las funciones que le confiere el
Articulo 4 de la Ley General de Electricidad, Decreto nimero 93-96, del Congreso de Ia
Republica y con base en lo considerado, '

RESUELVE:
Aprobar el informe elaborade por la Junia de Llicitacion, nombrada dentro del
Proceso de Licitacion Abierta PEG-2-2012, remitido a esta Comisién con fecha 26 de
noviembre de dos mil doce, y su respectivo dictamen que confiene el sustento de la
calificacién de las ofertas, realizado por la referida Junta de Licitacion, el cuadl se
adjunta como anexo a la presente resolucion.

Conforme al procedimiento establecido en las Bases de Licitacidn Abierta PEG-2-2012,
las Distribuidoras deben emitir ia comunicacién de la decisién fomada por la Junta de
Licitaciéon a los oferentes, nofificGndoles oficiclmente el resultado de la decisidn
tomada por la Junta de Licitacidon para la adjudicacién y suscripcion del o los
contratos y dar por finalizado el presente proceso de Licitacién Abierta PEG-2-2012;
debiendo publicar, después de la nofificacion, en la pdgina web www.peg2-
2012.com.gi el Dictamen de evaluacion de las Ofertas Econdmicas y Adjudicacion, de
la Junta de Licitacion PEG-2-2012; el Informe de Evaluacién de Ofertas de compra de
energia y potencia para el periodo Mayo 2015 - Abril 2030 y la presente resolucion.

Las Distribuidoras, deberdan remitir a la Comisién Nacional de Energia Elécirica, copia
legalizada y magnética del o los contratos de abastecimiento suscritos con los
adjudicados dentro del plazo de quince (15) dias de firmados los mismos, conforme o
to establecido en el numeral romano X de |a resotucidn CNEE-82-2012.

Notifiquese.-
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COMISION Nacion

Lic. Carmen Urizar Hernandez
Presidente

Lic. Silvia Alvarado de Cordova

Lic. Jorge Guillermo Arauz Aguilar
Comisién Nacional de Energia Eléctrica

Estimados Directores:
Para dar cumplimiento al punto 5.3.2 de las Bases de Licitacién Abierta PEG 2-2012 y
para su aprobacion, remitimos el Dictamen de Evaluacién de las Ofertas Econdmicas y

Adjudicacion de fecha 24 de noviembre de 2012 que adjunta un anexo, asi como copia
electrénica de este ultimo.

Sin otro particular, atentamente,

Junta de Licitacion PEG-2-2012

Junta de Licitacion
PEG-2-2012

_ @’Qiﬁw
Dimas'Aliredo Carfanza Barrera

Luis Fernanao, Sa ez Fuentes




PEG 2-2012

Dictamen de Evaluacién de las Ofertas Econémicas y Adjudicacién
Junta de Licitacion PEG-2-2012

|. Antecedentes:

El viernes 23 de noviembre de 2012, la Junta de Licitacion celebré en acto publico la apertura de
nueve (9) Ofertas Virtuales y las Ofertas Economicas de cincuenta y siete (57) centrales,
presentadas por cuarenta y dos (42) Oferentes, dentro del proceso de Licitacion PEG-2-2012 y se
obtuvieron los resultados siguientes:

A.

1.

Ofertas Virtuales:

Generacion con tecnologia no renovable con uso de combustible Gas Natural, ciento
treinta y cinco punto ochenta délares de los Estados Unidos de América por megavatio
hora (135.80 US$/MWh);

Generacion con tecnologia no renovable con uso de combustible Bunker, doscientos
veintiuno punto ochenta délares por megavatio hora (221.80 US$/MWh);

Generacion con tecnologia no renovable con uso de combustible Carbén: ciento once
punto noventa dolares de los Estados Unidos de América por Megavatio hora (111.90
USS$/MWh);

Generacion con tecnologia renovable Biomasa: ciento veinticuatro punto cincuenta
ddlares de los Estados Unidos de América por Megavatio hora (124.50 US$/MWh):

Generacion con tecnologia renovable Hidraulica, ciento treinta y uno punto cuarenta
délares de los Estados Unidos de América por Megavatio hora (131.40 US$/MWh);

Generacion con tecnologia renovable Edlica, ciento treinta y seis punto cincuenta
dolares de los Estados Unidos de América por Megavatio hora (136.50 US$/MWh):

Generacion con tecnologia renovable Solar, doscientos tres punto noventa dolares de
los Estados Unidos de América por Megavatio hora (203.90 US$/MWh);

Generacion con tecnologia generacién mixta: biomasa-carbén: para el combustible
carbon ciento once punto noventa délares de los Estados Unidos de América por
Megavatio hora (111.90 US$/MWh) y para el combustible biomasa noventa y cuatro
punto ochenta dolares de los Estados Unidos de América por Megavatio hora (94.80
USS/MWh);

Generacion de centrales de Hidraulicas de Generacion Distribuida Renovable,
ciento veinticinco délares de los Estados Unidos de América por megavatio hora

(US$125.00 MWh).
1
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No se entraron a conocer las Ofertas Virtuales de Geotermia y Biomasa/Bunker al no
haberse recibido ofertas de este tipo de combustible.

Se hace constar que SE RECHAZA la Oferta Econdmica presentada por Hidroeléctrica
Secacao, Sociedad Anoénima, por superar el Costo Unitario de Operacién vy
Mantenimiento (OyM) al diez por ciento (10%) del valor del precio de la energia
ofrecido, segun lo requieren las Bases de Licitacidon en su numeral 4.2.3.

Sociedad Anénima

Secacao

Generadora Planta Tecnologia Contrato  Observacion  Potencia
en MW
Hidroeléctrica Secacao, Renovable DCC Rechaza 14

B. Ofertas Econdmicas que superaron la Oferta Virtual.

El 23 de noviembre de 2012, luego de conocer los valores de precio de las Ofertas
Virtuales identificadas en la literal anterior, se procedié, ante la presencia de los
Oferentes, a la evaluacion de los precios mondmicos de los cuarenta y dos (42)
Oferentes, que ofertaron cincuenta y siete (57) centrales, conforme al procedimiento
establecido en la resolucion CNEE-212-2012, de fecha 25 de septiembre del 2012,
que contiene el Instructivo de Aplicacion de la Oferta Virtual y la resolucién CNEE-
222-2012 de fecha 18 de octubre del 2012 que contiene la modificacion al citado
instructivo.

De lo anterior se tuvo como resultado, que las siguientes Ofertas Econdmicas,
superaron el precio de la Oferta Virtual que les era aplicable conforme al combustible

o tecnologia ofertada.

. Estatus frentea  PGen

Oferente Central Tecnologia  Contrato Oferta Virtual MW
La Electricidad de Los Altos, C1 Santa Lucia No Renovable | OCE Superior a OV 50
Sociedad Anénima
Consorcio Magdalena Biomass | Biomass Bloque 6 Mixta OCE Superior a OV 35
Consorcio Magdalena Biomass | Biomass Bloque 7 No Renovable | OCE Superior a OV 50
Consorcio Magdalena Biomass | Biomass Bloque 8 Mixta OCE Superior a OV 35
Consorcio Magdalena Biomass | Biomass Blogue 9 No Renovable | OCE Superior a OV 50
Tecno Power, Sociedad Tecnopower No Renovable | OCE Superiora OV 30
Anonima,
Pantaleon, Sociedad Anonima | Pantaleén Bloque 3 | Mixta DCC Superior a OV 30
Compaiiia Eléctrica Santa Ana, | Santa Ana Mixta DCC Superior a OV 50
Sociedad Anénima
'Esi, Sociedad Anonima Costa Sur No Renovable | OCE Superior a OV 30
Generadora Eléctrica del Norte; | Genor2 No Renovable | OCE Superior a OV 80
Limitada
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En virtud de lo anterior, la Junta de Licitacién no entrara a calificar ni considerar las
Ofertas Econémicas antes listadas en el modelo de evaluacion econdmica, al contener
precios superiores a la Oferta Virtual definida por la CNEE.

C. Ofertas Econémicas que no superaron la Oferta Virtual.

A continuacién se listan las 46 centrales cuyas Ofertas Econéomicas no fueron
superiores a la Oferta Virtual, conforme a lo establecido en el Instructivo de Aplicacién
de la Oferta Virtual y, por lo tanto, entraran a formar parte de la optimizacién de la

Oferta Econdmica descrita en el numeral 5.3.2. de las Bases de Licitacion.

?{MWV&(

# Clave Oferente Planta Tecnologia Confrato  Potencia
1. 2(H)ELG Energia Limpia de Guatemala, Sociedad Andnima Hidro Xacbal Delta Renovable DCC 4200
2, ggE) ks Transmision de Electricidad, Sociedad Anonima Las Cumbres Renovable EGEN No aplica
3. ééE) TRESA | Transmision de Electricidad, Sociedad Anonima Las Colinas Renovable EGEN No aplica
4. :(G%?,R) Agen, Sociedad Anénima San Rafael gi?g;ﬁg: EGEN No aplica
5. ‘[’U(SDR] dan Hidroeléctrica San Luis, Sociedad Anénima San Luis g;?ﬁ;ig: EGEN No aplica
6. E,lg:ejosa" Generadora San Mateo, Sociedad Andnima Pojom San Mateo Renovable DCC 18,50
CH Yalhuitz
7. L(lgr]eia" Generadora San Andrés, Sociedad Andnima gsggsadora San Renovable DCC 6.75
8(8)
8. ?édggda!ena Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 6A Renovable DCC 16.00
9. ggesgnergyze Greenergyze, Sociedad Anonima Suna gi?g;jgae EGEN No aplica
10. L?cffrg?&as Generadora Eléctrica Las Victorias, Sociedad Anonima Las Viclorias ggﬁ;ﬁgs EGEN No aplica
1. :/?cgggl:)CL;S Generadora Eléctrica Las Victorias, Sociedad Anonima La Paz gi?ﬁ;ig: EGEN No aplica
12. ;,:a(d(iDR’ ® | Generadora de Energia El Prado, Sociedad Anénima El Prado Egt]r[i);jg: EGEN No aplica
12 (GOR)

13. gzr:;gc i Servicios en Generacion Sociedad Andnima Santa Elena ggﬁ;ﬁg: EGEN No aplica
14. E)asésr?am Oscana, Sociedad Anonima Las Margaritas Fase Il EZTS;SFJ: EGEN No aplica
15. ;:;?ISR) Hidroeléctrica Samuc, Sociedad Andnima Samuc Fase | E;ngsi%l: EGEN No aplica
16. ;gr{S) Bona | Bonasort, Sociedad Anénima Alba s;:?ﬁgsgs EGEN No aplica
17 égrﬁlam Grupo Fortunatos, Sociedad Andnima Kalinda g;?ﬁgsg: EGEN No aplica
18, fgr(i"” et | Inversiones Agricolas Diversificadas El Volcan Renovable | DCC 8.2
19. | 18(S)Arzua | Arzla, Sociedad Andnima Do Sol gg{ﬁ;ﬁg: EGEN No aplica
20. | SICORE | Agroforestal El Cedro, Sociedad Anonima Hidrosan 1 gg{ﬁ;ﬁg: EGEN | No aplica
21. g;ﬁ'}é’ B Agroforestal El Cedro, Sociedad Anénima Hidrosan 2 giz?ﬁgigs EGEN No aplica
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19 (GDR) €I . . . Renovable )
22. |cogoc3 | Agroforestal El Cedro, Sociedad Andnima Hidrocon Distribuida EGEN No aplica
20 (GDR) . . - . Renovable .
23. | Coralito Coralito, Sociedad Anénima Coralito Distribuida EGEN No aplica
24. %108 Hidroeléctrica Maxanal, Sociedad Anonima Maxanal g;‘;r‘l’;jﬂ: EGEN | Noaplica
25. |22(5)Sbo | Sibo, Sociedad Anénima Sibo solar gfs’t‘:;ﬁf’;: EGEN | Noaplica
26. %Zégg;’c, Regional Energética, Sociedad Andnima El Libertador S;Tg;ﬁg: EGEN No aplica
7. | BRI, | Regional Energstica, Sociedad Anérima El Panal penavable | EGEN | No apica
2 (H) . .
28. | Renacec1 | RECUrsOs Naturales y Celulosas, Sociedad Andnima Renace | Renovable [ DCC 20.00
29, zRi,(,';le ¢z | Recursos Naturales y Celulosas, Sociedad Andnima Renacell Fase | Renovable | DCC 90.00
2 (H) . .
30. | Renacecs | Recursos Naturales y Celulosas, Sociedad Andnima Renacell Fase 2 Renovable | DCC 40.00
31. gz,gg,ic Agro Comercializadora Del Polochic, Sociedad Anénima | Santa Teresa Renovable | DCC 10.00
29 (GDR) . . . Proyectos Sostenibles | Renovable .
32. | proyectos | PrOyectos Sostenibles de Guatemala, Sociedad Annima de Guatemala Distribuida | ECEN No aplica
31{H) . . . . .
33. | pasabisn Inversiones Pasabien, Sociedad Anénima Pasabién Renovable | DCC 9.79
32(B) Grupo . . . No
34. | Generador | Grupo Generador de Oriente, Sociedad Andnima Genosa Renovable | OCE 20,00
/ 33(GDR) Sol | Consorcio Integrado por *Agropecuaria Popoyén, . Renovable .
[ 3. | delCampo | Sociedad Anonima y Sol Del Campo, Sociedad Angnima_| 125 UVitas Distribuiga | coc | Noaplica
\ 34 (GDR) Aguilar, Arimany, Asociados Consultores, Sociedad Renovable ]
36. | Arimany Anénima Pacayas Distribuida | EGEN No aplica
i 35 (GDR) ] ) L. Renovable :
37. g»;!rosacpur Hidrosacpur, Sociedad An6nima La Perla Distribuida EGEN No aplica
35 (H)
38. g?rosacpur Hidrosacpur, Sociedad Anénima El Cafetal Renovable DCC 6.00
| 39, | BENVent | \iento Blanco, Sociedad Andnima ponto Blanco Wind | Renovable | EGEN | No zpica
\ - -
37 (GN) . . . . Energia del Caribe No
40. | caribe Energia del Caribe, Sociedad An6nima MIER-Mexico Renovable OCE 120.00
a1, |25 Edlico San Antonio El Sitio, Sociedad Anénima San Antonio EISitio | Renovable [EGEN | No aplica
40 (H)
42. gracional Generadora Nacional, Scciedad Andnima Oxec Il Renovable | DCC 14.00
40{GOR) , . . - . Renovable .
43. g;«amonal Generadora Nacional, Sociedad An6nima Vision del Aguila Distribuida EGEN No aplica
40 (GDR)
gglacional Generadora Nacional, Sociedad Anénima Raaxha g?s?r?;sgg EGEN No aplica
41(B) Genor - . No
45, | Generadora Eléctrica Del Norte, Limitada Genor1 Renovable | OCE 20.00
46. ;;(n?m The Rainbow Energy Corp. Rainbow50 Renovable | EGEN No aplica

Del objeto del presente dictamen:

El presente dictamen responde al apartado 5.3.2 “Evaluacion de las Ofertas Econémicas y
Adjudicacion” de las Bases de Licitacion PEG-2-2012, que dispone que la Junta de Licitacion debe
efectuar una calificacion definitiva de las Ofertas Econémicas con el cual se obtenga el minimo de
costo de suministro, del cual se informara a la CNEE para su aprobacion.
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De esa cuenta, los datos obtenidos fueron sometidos al modelo de evaluacion econémica que dispone
la Junta de Licitacion, el cual consiste en el “Proyecto de programacion mixta que incluye variables
enteras y reales", elaborado por la entidad Quantum America Corp. (el “Modelo”), contratada por la
Junta de Licitacion para este fin. De los resultados de dicha Evaluacion Econdémica se cuenta con un
informe que se anexa al presente dictamen.

11K De los resultados

Los resultados de la aplicacion del modelo, que recoge una a una de manera integral todas las
restricciones de las Bases de Licitacién, ofrecen un total de 40 centrales adjudicables que se
presentan a continuacion:

# Clave! Tipo Generacion  Estado PG (MW)

i 22 (S)Sibo Ren Nueva -
5 39 (E) San Antonio Ren Nueva -
3, | 36(E)VientoBlanco Ren ~ Nueva 5
4, 42 (S) Rainbow Ren Nueva -
9 3 (E) TRESA C1 ' Ren Nueva -
6. 29 (GDR) Proyectos Ren Nueva -
7. | 40 (GDR)GNacional C2 ‘ Ren Nueva : -
8. 40 (GDR) GNacional C3 Ren Nueva -
B! 23 (GDR) Regional C2 Ren Nueva -
10. 5 (GDR) San Luis Ren Nueva -
11. | 13 (GDR)Oscana \ Ren Nueva -
12. 23 (GDR) Regional C1 Ren Nueva -
13. | 20 (GDR)Coralito Ren Nueva -
14, 21 (GDR) Maxanal Ren Nueva -
16. | 35(GDR)HidrosacpurC1 __Ren Nueva -
16. 14 (GDR) Samuc Ren Nueva -
A7. | 33 (GDR) Sol del Campo __Ren Nueva -
18. 19 (GDR) El Cedro C2 Ren Nueva -
19. | 4(GDR)AGEN Ren Nueva -
20. 10 (GDR) Las Victorias C2 Ren Nueva -
21, 12 (GDR) Serv en Generacion Ren Existente -
22. 11 (GDR) El Prado Ren Existente -
23. 10 (GDR) Las Victorias C1 __Ren Nueva -
24, 34 (GDR) Arimany Ren Nueva -
25, 19 (GDR) El Cedro C1 ~ Ren Nueva -
26. 19 (GDR) El Cedro C3 Ren Nueva -

28 35 (H) Hidrosacpur C2 ~ Ren Nueva 6.00

28. 7 (H) San Andres Ren Nueva 6.75

' La descripcion “Clave” hace referencia a la forma en que se identificaron las centrales en el
documento identificado como “Proyecto de programacion mixta que incluye variables enteras y
reales”, elaborado por la entidad Quantum America Corp.



29, 17 (H) Inver Agri Ren Nueva 8.12
30. 31 (H) Pasabién aRen Existente 8.79
31, | 27 (H) Polochic ¥ : Ren Nueva 10.00
32, 40 (H) GNacional C1 Ren Nueva 14.00
3 8 (B) MagdalenaC5 i aiiiRen Nueva 16.00
34. 6 (H) San Mateo Ren Nueva 18.50
35. | 32(B)Grupo Generador |  NoRen Nueva 20.00
36. 26 (H) Renace C1 Ren Existente 20.00
37. | 26(H)RenaceC3 _Ren Nueva 140,00
38. 2 (H)ELG Ren Nueva 42.00
' 39. | 26(H)RenaceC2  Ren Nueva 90.00
40. 37 (GN) Caribe NoRen Transinter | 120.00

De la tabla anterior debe de indicarse que las Ofertas numeradas del 1 al 26, inclusive, corresponden
a centrales que han ofertado Contratos de Energia Generada, por lo que no les aplica el concepto de
Potencia Garantizada; entendiéndose que la adjudicacién corresponde a la totalidad de la Potencia
Instalada incluida en su Oferta Técnica.

Asimismo se hace constar que, las siguientes centrales fueron incluidas en el Modelo de Optimizacidn,
pero no fueron seleccionadas como adjudicables, derivado a sus caracteristicas técnicas y precios
ofrecidos. Por lo tanto, no forman parte de la combinacién del conjunto de ofertas que minimizan el
costo de suministro para los usuarios:

# Clave Tipo Generacion Nueva/Existente/TI PG (MW)

_ 1| 9(S) Greenergyze Ren Nueva -
2.| 18(S)Arzua Ren Nueva -
3.| 15(S) Bona Sort Ren Nueva -
4. 16 (S) Fortunatos Ren Nueva -
5. 3(E)TRESAC2 Ren Nueva -
6. 41 (B)GenorC1 No Ren Existente 20

De la tabla anterior debe de indicarse que las Ofertas numeradas del 1 a la 5, inclusive, corresponden
a centrales que han ofertado Contratos de Energia Generada, por lo que no les aplica el concepto de
Potencia Garantizada.

V. De la declaracion de adjudicacion.

En virtud de lo anterior y respaldado con el documento adjunto “Evaluacién de ofertas compra de
energia y potencia para el periodo Mayo 2015 — Abril 2030" que resume el procedimiento y la
herramienta de evaluacion utilizada en el proceso de seleccion optima de compra de energia vy
potencia en el marco de la “Licitacion Abierta para contratar potencia y energia eléctrica para el
suministro de los usuarios del servicio de distribucién final" y de la aplicacion del Manual de |la Oferta
Tecnica de la Comision Nacional de Energia Eléctrica, esta Junta de Licitacion dictamina la
Adjudicacion de las centrales descritas en la siguiente tabla:
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# Clave Tipo Generacion Nueva/Existente/TI PG (MW)
LERE22/(S)Sibol Ren Nueva -
2. 39 (E) San Antonio Ren Nueva -
0! 36 (E) Viento Blanco ' Ren Nueva -
4, 42 (S) Rainbow Ren Nueva
5. | 3(E)TRESAC1 Ren Nueva -
6. 29 (GDR) Proyectos Ren Nueva -
7. | 40 (GDR) GNacional C2 Ren Nueva -
8. 40 (GDR) GNacional C3 Ren Nueva -
9 23 (GDR) Regional C2 Ren Nueva -
10. 5 (GDR) San Luis Ren Nueva
1. 13 (GDR)Oscana Ren Nueva
12. 23 (GDR) Regional C1 Ren Nueva
13. 20 (GDR) Coralito Ren Nueva
14. 21 (GDR) Maxanal Ren Nueva
158 35 (GDR) Hidrosacpur C1 Ren Nueva
16. 14 (GDR) Samuc Ren Nueva
17 33 (GDR) Sol del Campo Ren Nueva
18. 19 (GDR) El Cedro C2 Ren Nueva
19. | 4(GDR)AGEN Ren Nueva
20. 10 (GDR) Las Victorias C2 Ren Nueva
21. 12 (GDR) Serv en Generacion Ren Existente
22. 11 (GDR) El Prado Ren Existente
23. | 10 (GDR) Las Victorias C1 Ren Nueva -
24, 34 (GDR) Arimany Ren Nueva
25, 19 (GDR) El Cedro C1 . Ren Nueva -
26. 19 (GDR) El Cedro C3 Ren Nueva -
20 35 (H) Hidrosacpur C2 Ren Nueva 6.00
28. 7 (H) San Andres Ren Nueva 6.75
29, 17 (H) Inver Agri Ren Nueva 8.12
30. 31 (H) Pasabién Ren Existente 9.79
31. 27 (H) Polochic Ren Nueva 10.00
32, 40 (H) GNacional C1 Ren Nueva 14.00
38} 8 (B) Magdalena C5 Ren Nueva 16.00
34. 6 (H) San Mateo Ren Nueva 18.50
35. | 32(B) Grupo Generador NoRen Nueva 20.00
36. 26 (H) Renace C1 Ren Existente 20.00
37. | 26 (H)Renace C3 Ren Nueva 40.00
38. 2 (H) ELG Ren Nueva 42.00
39. | 26 (H) Renace C2 Ren Nueva 90.00
40. 37 (GN) Caribe NoRen Transinter 120.00
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De la tabla anterior debe de indicarse que las Ofertas numeradas del 1 al 26, inclusive, corresponden
a centrales que han ofertado Contratos de Energia Generada, por lo que no les aplica el concepto de
Potencia Garantizada; entendiéndose que la adjudicacion corresponde a la totalidad de la Potencia
Instalada incluida en su Oferta Técnica.

Por su parte, la Junta de Licitacion declara no adjudicadas las ofertas de las centrales que se
describen en la tabla siguiente, dado sus caracteristicas técnicas y precios ofrecidos. Por lo tanto, no
forman parte de la combinacion del conjunto de ofertas que minimizan el costo de suministro para los
usuarios:

# Clave Tipo Generacion Nueva/Existente/TI PG (MW)
1.1 9 (S) Greenergyze Ren ' Nueva SR
2.| 18(S)Arzua Ren Nueva -
3. 15(S)Bona Sort Ren Nueva -
4.| 16 (S) Fortunatos Ren Nueva -
5.| 3(E) TRESAC2 Ren Nueva -
6. 41 (B)Genor C1 No Ren Existente 20

De la tabla anterior debe de indicarse que las Ofertas numeradas del 1 a la 5, inclusive, corresponden
a centrales que han ofertado Contratos de Energia Generada, por lo que no les aplica el concepto de
Potencia Garantizada.

En virtud de todo lo antes descrito y conforme al numeral 5.3.2. de las Bases de Licitacion, sirva el
presente documento y anexos, como Dictamen de las Ofertas Economicas de la Junta de Licitacién,
que sera remitido a la CNEE, a efecto que ésta ultima se pronuncie en la forma establecida en las
Bases de Licitacion.

Guatemala, 24 de noviembre de 2012.

Junta de Licitacion

Dinﬁiﬂf}éﬂ/&%arrera

2{ PEG-2-2012

Sanchez Fuentes ~ - “Rafael Briz Méndez
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1 Introduccion y Antecedentes

El articulo 53 de la Ley General de Electricidad, establece que los adjudicatarios del servicio de distribucion final estdan
obligados a tener contratos vigentes con empresas generadoras que les garanticen su requerimiento total de potencia y
energia y el articulo 62 de la misma ley, sefiala que las compras de electricidad por parte de los distribuidores del
Servicio de Distribucion Final se efectuaran mediante licitacion abierta y que toda la informacion relativa a la licitacion y
adjudicacion de la oferta sera de acceso publico.

Adicionalmente el articulo 65 bis del Reglamento de la Ley General de Electricidad establece que las Distribuidoras
deberdn realizar licitacion abierta para contratar el suministro que garantice sus requerimientos de potencia y energia,
disponiendo ademds que conforme a las necesidades de las Distribuidoras y el Plan de Expansién Indicativo de
Generacion, la Comisién elaborara los términos de referencia que definan los criterios que las Distribuidoras deberén
cumplir para elaborar las bases de licitacion abierta, para llevar a cabo los procesos de adquisicion de potencia y energia.
Las Bases de licitacion que las Distribuidoras elaboren deberén ser presentadas a la Comision para su aprobacién, la que
resolvera sobre su procedencia o improcedencia. Una vez aprobadas las bases, las Distribuidoras deberan convocar a
licitacion abierta.

Las empresas Distribuidora de Electricidad de Occidente, S. A., Distribuidora de Electricidad de Oriente, S. A. y Empresa
Eléctrica de Guatemala, S. A. (en adelante Junta de Licitacion), cumplimentaron esta instancia, habiendo posteriormente
publicado la convocatoria de la licitacién.

El cronograma de eventos de la licitacidn, objeto del presente informe, se resume en el siguiente cuadro:

Evento Fecha

Desde la Publicacion de la convocatoria

Adquisicion de las Bases de Licitacion hasta un dia antes de la Fecha de
Presentacion de Ofertas

Primera reunion informativa 28 de junio de 2012.

ISegunda reunién informativa B8de agosto de 2012.

[Tercera reunion informativa 21de septiembre de 2012

Fecho_ Iimi_ife para entregar solicitudes de aclaraciones a las Bases b4 de sepliembre de 2012.

[de Licitacion

Fecha limite para dar respuestas a las solicitudes de aclaracion de
las Bases de Licitacion o preguntas y para la emision de Adendas a |5 de octubre de 2012.
las Bases de Licitacion

Fecha de presentacion de Ofertas Técnicas, Econdmicas y Oferta

Virtual y apertura de Ofertas Técnicas. 29 deogiubre oe 2012

Fecha de apertura de la Oferta Virtual y de la Oferta Econémica 23 de noviembre de 2012.

Fecha de adjudicacion A mds tardar el 30 de noviembre de 2012.

Definida la Potencia Garantizada (PG) como aquella potencia neta que en su Oferta garantiza entregar el Oferente a las
Distribuidoras en el Punto de Entrega como Oferta Firme Eficiente para cubrir Demanda Firme, en esta oportunidad la
Potencia Garantizada a contratar como parte de la Demanda Firme de las Distribuidoras es de hasta seiscientos
megavatios (600MW), para el suministro de los Usuarios del Servicio de Distribucion Final de las Distribuidoras.

Las Distribuidoras deben adjudicar la Oferta o el conjunto de Ofertas que minimicen el costo total de suministro para sus
Usuarios del Servicio de Distribucion Final, de acuerdo a las condiciones establecidas en las Bases de Licitacién.

La Junta de Licitacion contraté a Quantum para prestarles apoyo en el presente proceso licitatorio, proceso de
evaluacion de ofertas de compra de energia y potencia para las distribuidoras a iniciar su operacién en el afio 2015 y
con un plazo de hasta 15 (quince) afios.
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El apoyo requerido por la Junta de Licitacion estuvo orientado a:

Evaluar las ofertas aptas desde el punto de vista técnico, econdmico y administrativo, presentadas por los
oferentes interesados en participar de la presente licitacion.

Preparar en plataforma Excel una planilla por oferta recibida para el célculo del precio monémico ofertado y su
comparacion con el precio mondmico de la oferta virtual correspondiente a la tecnologia a la cual cada oferta
aplica.

Desarrollar una herramienta que permita procesar la informacion que suministren los oferentes, y evaluar
dicha informacidn en procura de establecer aquella combinacidén que minimiza el costo de contratacién sujeto
a un conjunto de restricciones que deben satisfacerse. Es decir, la herramienta a implementar definirad las
cantidades Gptimas de energia y potencia a adjudicar a los distintos oferentes participantes de la “LICITACION
ABIERTA PARA CONTRATAR POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA PARA EL SUMINISTRO DE LOS USUARIOS DEL
SERVICIO DE DISTRIBUCION FINAL”, que se reglamentan en las “Bases de Licitacion Abierta PEG-2-2012" de
abril de 2012, en adelante (PEG-2, 2012).

Elaborar un informe con los resuitados obtenidos, justificando la eleccidn alcanzada como Gptima

2 Glosario

Se presenta a continuacion, el glosario de las variables utilizadas por el modelo y que se encuentran presentes en las

formulaciones que se desarrollan mas adelante.

indices:
o A:afo estacional’

: 2015 para el periodo 1/5/2015 hasta el 30/4/2016
: 2016 para el periodo 1/5/2016 hasta el 30/4/2017
: 2017 para el periodo 1/5/2017 hasta el 30/4/2018
: 2018 para el periodo 1/5/2018 hasta el 30/4/2019
: 2019 para el periodo 1/5/2019 hasta el 30/4/2020
: 2020 para el periodo 1/5/2020 hasta el 30/4/2021
2021 para el periodo 1/5/2021 hasta el 30/4/2022
: 2022 para el periodo 1/5/2022 hasta el 30/4/2023
: 2023 para el periodo 1/5/2023 hasta el 30/4/2024
: 2024 para el periodo 1/5/2024 hasta el 30/4/2025
: 2025 para el periodo 1/5/2025 hasta el 30/4/2026
: 2026 para el periodo 1/5/2026 hasta el 30/4/2027
2027 para el periodo 1/5/2027 hasta el 30/4/2028
: 2028 para el periodo 1/5/2028 hasta el 30/4/2029
: 2029 para el periodo 1/5/2029 hasta el 30/4/2030
2030 para el periodo 1/5/2030 hasta el 30/4/2031
: 2031 para el periodo 1/5/2031 hasta el 30/4/2032
: 2032 para el periodo 1/5/2032 hasta el 30/4/2033
: 2033 para el periodo 1/5/2033 hasta el 30/4/2034
: 2034 para el periodo 1/5/2034 hasta el 30/4/2035

>

L]
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n
>

Para los oferentes existentes con tecnologia renovable, es obligatorio que oferten potencia para los afios estacionales de
2015 - 2029 inclusive.

' El contrato se establece en afios estacionales. El primer afio estacional comienza el 1 de mayo 2015 y
termina el 30 de abril del 2016. El Gltimo afio estacional termina el 30 de abril 2030.
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Los oferentes nuevos, pueden comenzar a ofertar en cualquier afio entre 2015 a 2020 inclusive, y es obligatorio que
oferten durante los afios 2020 a 2029, siendo opcional para los afios 2030 a 2034.

Con el fin de encontrar la combinacién éptima, el modelo de optimizacién implementado solo considera los afios
estacionales que van desde 2015 hasta 2029 inclusive. De tomar dentro del analisis las ofertas durante los afios
opcionales 2030 a 2034, se estaria forzando al modelo hacia la seleccién de oferentes que han ofrecido para dichos
afios, puesto que solo de esa forma se evitaria la contrataciéon de oferentes virtuales durante los mismos.
Consecuentemente, los oferentes deben considerar que se les respeta el contrato incluyendo los afios opcionales 2030 a
2034, pero su oferta para esos afios no tiene peso dentro de la funcién objetivo del modelo de optimizacion.

o M: mes.

o H:Hora.

o  O:Oferente.

e  Pardmetros:

o ETHD: energia total horaria demandada por las distribuidoras en la hora H, mes M y afio A.
Expresada en MWh (Dato?).

o PjeEHG: porcentaje de la energia total demandada en la hora H respecto a la total del dia tipico
mensual. Vector de 24 datos para cada mes que sumados totalizan 100%.

o EMG: energia mensual garantizada por el oferente O en el mes M, del afio A. Expresada en MWh
(Datoa).

EME: energia mensual estimada del oferente O en el afio A y mes M. Expresada en MWh (Datoa).
Contrato: tipo de contrato.

=  OCE: Opcién Compra de Energia,

*  DCC: Diferencia con Curva de Carga,

*  EGEN: Energia Generada (no garantiza Potencia),

= FI: Firme de Importacion.

o  CTUNG: consumo térmico unitario neto garantizado:

= Carbdn: BTU/MWh
=  (Gas Natural: BTU/MWh
= Bunker: BLL/MWh
Dias: cantidad de dias del mes M.
Fy: precio del combustible al mes 0 dado por la CNEE:
= Carbén: USD/ TM,
= Gas Natural: USD/MMBTU,
=  Bunker: USD/BBL.

o  FA¢ Valor de Ajuste para el Carbén, que corresponden a los costos adicionales de adquisicién del
combustible respecto al indicador de referencia (si hubieran). Este valor serd incluido por el
Oferente en la Oferta Econdmica y constituye el tinico valor que sera aceptado por las Distribuidoras
en los dos primeros afios del contrato o hasta el treinta (30) de abril de dos mil diecisiete (2017), lo
que ocurra primero. Para el plazo complementario de contrato deberdn realizarse las licitaciones
internacionales de combustible indicadas en el anexo del Contrato. Para efectos de evaluacién
econdmica se considerard este factor para todo el periodo ofertado. Las dimensionales de este valor
son idénticas a las del valor Fp correspondiente.

o  FAgy: Valor de Ajuste para el Gas Natural, que corresponden a la indexacion de adquisicion del
combustible respecto al indicador de referencia, éste debera incluir todos los costos que estén

? (PEG-2, 2012), pag. 25 inciso ii, tabla izquierda
* (PEG-2, 2012), pag. 34, tabla 2
* (PEG-2, 2012), p4g. 35, tabla 3
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asociados a procesos de licuefaccién y al transporte desde el pais de origen hasta donde se
encuentre instalada la Central, los costos de regasificacion no deben considerarse en este rubro ya
que forman parte del Precio de la Potencia que se incluya en la Oferta Econdmica. Este valor serd
incluido por el Oferente en la Oferta Econdmica y constituye el unico valor aceptado por las
Distribuidoras en los tres primeros anos del contrato o hasta el treinta (30) de abril del dos mil
dieciocho (2018), lo que ocurra primero. Para el plazo complementario de contrato, deberdn
realizarse las licitaciones internacionales de combustible indicados en el anexo del Contrato. Para
efectos de evaluacion econdmica se considerard este factor para todo el periodo ofertado. Las
dimensionales de este valor para la Alternativa 1 es BBL/MMBTU y para la Alternativa 2 es US
$/MMBTU.

o  Kj: factores multiplicadores de cada combustible para cada mes para evolucionar los precios de los
mismos.

o Estado del Oferente:

= Existente: en operacion antes del 1/1/2011
= Nuevo: ainstalar en fecha posterior al 1/1/2011
= TI:Transacciones Internacionales

o €I Corresponde a los costos totales locales de internacion a Guatemala del combustible en US
S/MWh que constituye los costos de gestiones, aranceles, tasas portuarias, impuestos, costos de
inspeccion y andlisis y cualquier otro servicio requerido a fin de cumplir con todos los requisitos de
este contrato. Expresado en USD/MWh.

OyM: costo de operacidn y mantenimiento. Expresado en USD/MWh.
PE: precio de la energia mensual ofrecida por el oferente O para el mes M y el afio A. Expresado en
usb/Mwh.

©  PI: Potencia Instalada por el Oferente O que ofrece contrato del tipo de Energia Generada.
Expresado en MW.

o PGMX: es la potencia garantizada maxima ofrecida por el Oferente O, para el mes M y afio A.
Expresada en MW.

o PGMN: es la potencia garantizada minima ofrecida por el oferente O para el mes M y afio A.
Expresada en MW.

o PPG: es el precio de la potencia garantizada por el oferente O para el mes m y afio A. Expresado en
USD/kW-mes.

o Tipo de contrato:

L NoRen: No renovable,
= Ren:Renovable.

o  PPI/PPIy Es el valor correspondiente de la tendencia del indice anual de Precios al Productor, que
para efectos de la evaluacion de las Ofertas se determina que el crecimiento anual del PPI serd del
dos punto doscientos cuarenta y ocho por ciento (2.248%).

o CTTy: Corresponde a los costos totales de transporte del Carbdn hasta donde esté instalada la
Central en USD/MWh, debera incluirse en la Oferta Econdmica del Oferente y que constituye los
costos totales de transporte desde el lugar de origen hasta la Central. Este valor serd el tnico
aceptado por las Distribuidoras en los dos primeros afios del contrato o hasta el treinta (30) de abril
de dos mil diecisiete (2017), lo que ocurra primero. Para el plazo complementario de contrato,
deberan realizarse las licitaciones internacionales de transporte indicadas en el anexo del Contrato.
Para efectos de evaluacién econémica se considerara este factor para todo el periodo ofertado.

e  Resultados:

o  ADJUDICADA: variable entera que vale 1 si la propuesta del oferente resulta adjudicada, y 0 si no lo

es.
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o EC: resultado de la energia horaria comprada al oferente O, en la hora H, del mes M, del afio A.
Expresada en MWh.
= ECRen: Energia contratada renovable comprada al oferente O, en la hora H, del mes M, del
afo A. Expresada en MWh,
®=  ECNoRen: Energia contratada no renovable comprada al oferente O, en la hora H, del mes
M, del afio A. Expresada en MWh.
o  PC: Potencia contratada al oferente O en el afio A. Expresada en MW.
= PCRen: Potencia contratada renovable comprada al oferente O, en el afio A. Expresada en
MW,
=  PCNoRen: Potencia contratada no renovable comprada al oferente O, en el afio A.
Expresada en MW.

3 Tipos de Contratos

Existen tres tipos de contratos que se describen a continuacion:

3.1 Contratos por Diferencias con Curva de Carga (DCC)

En este tipo de contrato se establece por las partes un valor de potencia contratada para el cubrimiento de la Demanda
Firme en todo momento durante toda la vigencia del contrato, el cual no podréd superar la Oferta Firme Eficiente del
vendedor que no esté comprometida en otros contratos. Ademds, el participante productor compromete el
abastecimiento de una demanda de energia definida como una curva de demanda horaria a lo largo del periodo de
vigencia del contrato a un participante consumidor. La energia de la curva horaria serd asignada al comprador del
contrato y descontada a la parte vendedora del mismo. El vendedor se podrd respaldar contratando potencia para
cumplir su compromiso. La curva de demanda horaria podré ser abastecida por el participante productor ya sea con
generacion propia, o comprando los faltantes en el Mercado de Oportunidad de existir el excedente necesario. Esto
significa que no existe obligacién para un agente productor de generar la energia comprometida en el contrato.

3.2 Contratos de Opciéon de compra de Energia (OCE)

En este tipo de contrato se establece por las partes un valor de potencia contratada para el cubrimiento de la Demanda
Firme en todo momento durante toda la vigencia del contrato, el cual no podra superar la Oferta Firme Eficiente del
vendedor que no esté comprometida en otros contratos. Ademas, el participante productor vende a un participante
consumidor una cantidad de energia horaria de acuerdo a lo siguiente: se establece por las partes un Precio de Opcidn
de compra de energia, si el Precio de Oportunidad de la Energia es menor al Precio de Opcidn, no se asigna energia
derivada del contrato. En caso contrario, el participante productor vende con energia propia o comprada en el Mercado
de Oportunidad, la energia horaria informada por las partes, la cual no podra superar el valor de potencia contratada.

3.3 Contratos de Energia Generada (EG)

En este tipo de contrato un Agente Generador cuyas unidades generadoras no se les haya asignado Oferta Firme
Eficiente, vende a un participante consumidor toda la energia que pueda generar en el mes M del afio A. Con este tipo
de contrato Gnicamente se vende energia por lo cual no existe compromiso de potencia para el cubrimiento de
Demanda Firme.

4 Tipos de Oferentes

Existen dos tipos de oferentes que se describen a continuacion:
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4.1 Oferentes Nuevos

Cuando la Central o Centrales, con las que el oferente suministrard la Potencia Garantizada y la energia eléctrica a las
Distribuidoras, han iniciado o iniciaran operacién comercial en el Mercado Mayorista de Guatemala después del uno (1)
de enero de dos mil once (2011). Dichos oferentes podran entrar durante cualquiera de los 1ro de mayo de los afios
estaciones 2015 a 2020 inclusive.

4.2 Oferentes Existentes

Cuando la Central o Centrales del oferente, no cumplen con la condicion de Plantas de Generacién Nuevas y que se
encuentran en operacién comercial en el Mercado Mayorista antes del uno (1) de enero de dos mil once (2011). Dichos
oferentes deben ofertar a partir del 1ro de mayo de 2015 Gnicamente. En caso que sea de tecnologia No Renovable,
podran ofertar solamente hasta el 30 de Abril de 2020.

5 Ofertas virtuales

5.1 Definicion5

La oferta virtual, hace referencia al precio maximo que tiene por objetivo limitar el precio de compra de potencia y
energia por parte de las Distribuidoras. En esta oportunidad, la Oferta Virtual estd conformada por un conjunto de
precios maximos, definidos por la CNEE, los cuales aplican por tecnologia y combustible al momento de evaluar las
Ofertas Econdmicas. En funcién de lo anterior, las Ofertas Econdmicas superiores a la Oferta Virtual de su respectiva
tecnologia y combustible no serdn tomadas en cuenta en el modelo de evaluacién econdmica. Debe entenderse que las
Ofertas que no superen la Oferta Virtual no quedan adjudicadas de manera automatica; sino que Gnicamente seran
incluidas en el modelo de evaluacién econdmica.

Las cuotas minimas indicadas para las Tecnologias Renovables deben interpretarse como los objetivos de contratacién
de esas Tecnologias para la diversificacion de la matriz energética. En consecuencia para cada Tecnologia Renovable, si
las Ofertas con precios menores a la Oferta Virtual, y que resulten adjudicadas, no alcanzan a igualar o superar la cuota
minima correspondiente, la diferencia entre dicha cuota minima y la capacidad total adjudicada de esa tecnologia no
serd adjudicada a ninguna otra tecnologia renovable o no renovable, quedando reservada dicha capacidad para
contrataciones futuras de la tecnologia renovable en cuestién. Derivado de lo anterior, no debe interpretarse la palabra
“minimo” como un compromiso de adjudicacién. Para lograr lo anteriormente dicho, se incorporara dentro del modelo y
para cada tecnologia/combustible, el respectivo oferente virtual con sus precios y con una capacidad igual a la cuota
minima en cuestion y lograr asi la factibilidad de solucion del modelo inclusive en el caso que la potencia de los
oferentes de una determinada tecnologia / combustible sea insuficiente.

Dicha Oferta Virtual es establecida por la CNEE y se presenta en sobre sellado cuya apertura ocurre el mismo dia de la

apertura de las Ofertas Econdmicas, las cuales hasta dicho momento quedan en custodia del banco seleccionado por la
Junta de Licitacién.

Las Ofertas Econdmicas recibidas con tecnologia mixta, deben calificarse econémicamente si cumplen con no exceder de
manera independiente la Oferta Virtual de las tecnologias involucradas en su Oferta.

* (PEG-2, 2012), pag. 25 inciso vii y viii.
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5.2 Criterio para la determinacion de las ofertas a ser incluidas dentro
del modelo

Para determinar si un oferente de una determinada tecnologia / combustible serd incluido dentro del modelo se deberd
seguir el siguiente procedimiento:

1. Calcular el precio Mondmico del mismo,

2. Comparar si dicho precio es inferior al precio Mondmico de su respectivo Oferente Virtual,

3. Incluir en caso que sea inferior, dentro de los oferentes reales a ser evaluados por el modelo.
El precio Mondmico depende de tres componentes:

1. Precio de la Energia (USD/MWh),

2. Precio de la Potencia (USD/kW-mes),

3. Factor de carga (%).

12 x 1000 x Precio Potencia

Precio Mondmico = Precio E ia +
recio Mondmico recio Energia 8760 x Factor de Carga

Donde se observa que el precio monémico es muy sensible al factor de carga utilizado. A continuacién se plantean los
factores de carga a ser utilizados para cada tipo de contrato.

Contratos tipo Diferencia de Curva de Carga (DCC)

Para el caso de los oferentes con contratos del tipo DCC, se compararéd utilizando ¢! factor de carga de su perfil.
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Contratos de Opcion de Compra de Energia (OCE)

El perfil que finalmente se le compre al oferente con este tipo de contratos, dependera de:

el precio de energia del mismo,
el precio de energia de los demds oferentes adjudicados con este tipo de contratos y contratos tipo Energia
Generada y

3. el perfil de carga de los oferentes adjudicados con contratos tipo DCC.

Es asi que puede ser que a un oferente adjudicado con este tipo de contratos se le compre el 100% de su energia o no se
le compre absolutamente nada.

Entonces cualquiera sea el Factor de Carga que se considere, se podra estar cometiendo el error de excluir un generador
que hubiese sido éptimo considerar o incluir un generador que no deberia ser incorporado dentro del listado. El error de
inclusién es el menos grave, puesto que luego dentro del modelo, podra ser desplazado por otros oferentes o incluso
por el Oferente Virtual.

Se considerard como factor de carga, al factor de planta de la central, el cual es igual a 1 (uno), de acuerdo a lo
establecido en las Bases de Licitacion.
Contratos de Energia Generada

Para el caso de los oferentes con este tipo de contratos, se comparara directamente el precio de la energia del oferente
virtual con el precio de la energia del oferente real en cuestion. El precio de la potencia en ambos casos es nulo puesto
que no se garantiza la misma.

5.3 Resultado por comparacion de precios mondémicos

El dia 23 de Noviembre de 2012, la Junta de Licitacion comunicé publicamente los nombres de las Ofertas recibidas que
cumplimentaron en forma correcta las condiciones establecidas en las Bases de Licitacién, desde el punto de vista
administrativo y técnico.

El lista de las generadoras y las plantas de las mismas se listan a continuacion:

La Electricidad De Los Altos C1 Santa Lucia
Energia Limpia de Guatemala Hidro Xacbal Delta
Tresa Las Cumbres

Tresa Las Celinas

AGEN San Rafael
Hidroeléctrica San Luis San Luis
Hidroeléctrica San Mateo Pojom San Mateo
San Andrés CH Yalhuitz Generadora
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 6
Censorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 7
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 8
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 9
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 6A
Greenergyze Suna

Las Victorias Las Victorias

Las Victorias La Paz

El Prado El Prado

Servicios en Generacion Santa Elena
Oscana Las Margaritas Fase II
Hidroeléctrica Samuca Fase Il Samuc Fase Il

Bona Sort Alba

Fortunatos Kalinda
Inversiones Agricolas Diversificadas |El Volcan

Arzua Do Sol

El Cedro Hidrosan 1

El Cedro Hidrosan 2

El Cedro Hidrocon

Coralito Coralito

Maxanal Maxanal
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Sibo Sibo solar

Regional Energética El Libertador

Regional Energética El Panal

Tecnopower Tecnopower

Pantaledn Pantaledn Blogue 3

Renace Renace |

Renace Renacell Fase | Fase 1
Renace Renacell Fase | Fase 2
Polochic Santa Teresa

Santa Ana Santa Ana

Proyectos Sostenibles de Guatemala |Proyectos Sostenibles de Guatemala
Secacao Secacao

Pasabién Pasabién

Grupo Generador de Oriente Grupo Generador de Oriente
Sol del Campo y Papoyan Las Uvitas

Aguilar Arimany Pacayas

Hidrosacpur La Perla

Hidrosacpur El Cafetal

Viento Blanco Viento Blanco

Energia del Caribe Energia del Caribe MIER-Mexico
ESI Costa Sur

San Antonio El Sitio San Antonio El Sitio
Generadora Nacional Oxecll

Generadora Nacional Vision del Aguila
Generadora Nacional Raaxha

Gener Genorl

Genor Genor2

Rainbow Rainbow50

Los precios mondmicos de las ofertas virtuales oficialmente comunicados en el acto publico fueron los siguientes,
presentédndose solo aquellos que corresponden a aquellas tecnologias/combustible para las cuales existieron ofertas.

Tecnologia / Combustible usb/Mwh

No Renovable / Bunker 221.80
No Renovable / Carbén 111,90
No Renovable / Gas Natural 135.80
Renovable / Hidro 131.40
Renovable [ Edlica 136.50
Renovable / Solar 203.90
Renovable / Biomasa 124.50
Renovable / GDR Hidro 125.00

Combustible

Ren. No Ren.
Tecnologia Mixta USD/MWh USD/MWh
Biomasa/Carbon

En el caso de las ofertas reales recibidas, las componentes de calculo de sus correspondientes monomicos fueron
divulgadas publicamente y, debido a que la comparacion de precios debia realizarse en moneda de Mayo de 2015, la
variable fecha de entrada en operacidn de cada planta resulto relevante a los fines de reexpresar los precios ofertados
en la moneda homogénea de comparacion.

De acuerdo a lo establecido en las bases de licitacion en el punto 4.2.3, se procedid a verificar el cumplimiento de que la
componente del precio ofertado correspondiente a los costos de operacién y mantenimiento no supere el 10% del
precio ofertado de la energia, condicién que aplica para plantas de generacion cuyo tipo de tecnologia de generacién
sea con Recursos Renovables bajo contratos del tipo Diferencias con curva de carga u Opcion de compra de energia.
Cuando el criterio descripto no se cumple, el status de la oferta es identificado como “Oferta No Valida”.
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Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Generadora

Tecnologia

La Electricidad De Los Altos C1 Santa Lucia No Renovable OCE 111.90
Energia impia de Guatemala Hidro Xacbal Delta Renovable DCcc 131.40
Tresa Las Cumbres Renovable EGEN 136.50
Tresa Las Colinas Renovable EGEN 136.50
AGEN San Rafael Renovable Distribuida |[EGEN 125.00
Hidroeléctrica San Luis San Luis Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Hidroeléctrica San Mateo Pojom San Mateo Renovable DCcc 131.40
San Andrés CH Yalhuitz Generadora Renovable DCC 131.40
Cansorcio Magdalena Biomass [Biomass Bloque 6 Mixta OCE 94.80
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 7 No Renovable OCE 111.90
Consorcic Mogdalena Bi Bloque 8 Mixta OCE 94.80
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 9 No Renovable OCE 111.90
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 6A Renovable pcc 124.50
Greenergyze Suna Renovable Distribuida |EGEN 203.90
Las Victorias Las Victorias Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Las Victorias La Paz Renovable Distribuida |EGEN 125.00
El Prado £l Prado Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Servicios en Generacidn Santa Elena [Renovable Distribuida [EGEN 125.00
Oscana Las Margaritas Fase Il Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Hidroeléctrica Samuca Fase Il SamucFase Il Renovable Distribuida |[EGEN 125.00
Bona Sort Alba Renovable Distribuida |EGEN 203.90
Fortunatos. Kalinda Renovable Distribuida |EGEN 203.90
Inversiones Agricolas Diversificadas [El Volcin Renovable DCC 131.40
Arzua Do Sol Renovable Distribuida |EGEN 203.90
El Cedro Hidrosan 1 Renovable Distribuida |[EGEN 125.00
El Cedro Hidrosan 2 Renovable Distribuida |EGEN 125.00
El Cedro Hidrocon Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Coralito Coralito Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Maxanal Maxanal |Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Sibo Sibo sclar [Renovable Distribuida [EGEN 203.90
Regional Energética El Libertador |Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Regional Energética £l Panal |[Renovable Distribuida [EGEN 125.00
Tecnopower Tecnopower No Renovable OCE 111.90
Pantaledn Pantaleén Bloque 3 Mixta pcc 94.80
Renace Renace | Renovable pec 131.40
Renace Renacell Fase | Fase 1 Renavable lew 13140
Renace Renacell Fase | Fase 2 Renovable DCC 131.40
Polochic Santa Teresa Renovable DCC 13140
Santa Ana Santa Ana Mixta DCC 94.80
Proyectos Sostenibles de Guatemala |Proyectos Sostenibles de Guatemala |Renovable Distribuida |[EGEN 125.00
Secacao Secacao Renovable ncc

Pasabién |Pasabién Renovable Dcc 131.40
Grupo Generador de Oriente Grupo Generador de Oriente No Renovable OCE 221.80
Sol del Campo y Popoyan Las Uvitas Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Aguilar Arimany Pacayas Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Hidrosacpur La Perla Renovable Distribuida |EGEN 125.00
Hidrosacpur El Cafetal Renovable bcc 131.40
Viento Blanco Viento Blanco Renovable EGEN 136.50
Energia del Caribe Energia del Caribe MIER-Mexico No Renovable OCE 135.80
ESI Costa Sur No Renovable OCE 111.90
San Antonio El Sitio San Antonio E Sitio Renovable EGEN 136.50
Generadora Nacional Oxecll Renovable Decc 131.40
|Generadora Nadienal Visién del Aguila Renovable Distribuida |[EGEN 125.00
Generadora Nacional Raaxha Renovable Distribuida [EGEN 125.00
Genor Genorl No Renovable 0OCE 221.80
Genor Genor2 No Renovable OCE 11190
Rainbow Rainbow50 Renovable EGEN 203.90

En el caso de las ofertas con tecnologia mixta, se presentan en la tabla superior en primera instancia la comparacién de
precios monomicos relativos a la generacién con recursos renovables y a continuacién la comparacion de los precios

monomicos relativos a la generacién con recursos no renovables. De acuerdo a lo establecido en las bases de licitacion

’

en el caso de las tecnologias mixtas, el status de “No superior a OV” aplica si se cumplen la condicién de “No superior a
OV” en ambas tecnologia.

De la tabla superior surge el siguiente resumen en el cual los oferentes y sus potencias maximas ofertadas se han
organizado segun status alcanzado, tipo de tecnologia, combustible a emplear en la generacién y tipo de contrato:
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: . ; Cantidadde Potencias Cantidad de Potencias Cantidadde Potencias
Tecnologia Contrato  Tipo de combustible e 5 oA
Ofertas Maximas Ofertas Maximas Ofertas Maximas
(MW/mes) (MW/mes) {MW/mes)
No Renovable OCE Bunker
No Renovable OCE Carbén - - 6 290.00 - -
No Renovable OCE Gas Natural 1 120.00 - - - -
Renovable DCC Biomasa 1 16.00 - - - -
Renovable DCC Hidro 11 265.16 - - 1 14.00
Renovable Distribuida [EGEN Hidro 21 & <
Renovable Distribuida [EGEN Eélica 4 - -
Renovable Distribuida |EGEN Solar 6 - -
Mixta DCC Carbdn/Biomasa - - 2 80.00 - -
Mixta OCE Carbén/Biomasa - - 2 70.00 - -
Total 46 441.16 10 440.00 i 14.00
De esta forma, el perfil de las ofertas validas a ser incorporadas en la herramienta de optimizacidn es el siguiente:
Generadora Planta B Tecnalogia [~] Origen B reodecombustivie [l contrandll
Energia Limpia de Guatemala Hidro Xacbal Delta Renovable Gen. Nueva Hidro bcc
Tresa Las Cumbres Renovable Distribuida [Gen. Nueva Edlica EGEN
Tresa Las Colinas Renovable Distribuida [Gen. Nueva Eclica EGEN
AGEN San Rafael Renovable Distribuida |[Gen. Nueva Hidro EGEN
Hidroeléctrica San Luis San Luis Renovable Distribuida (Gen. Nueva Hidro EGEN
Hidroeléctrica San Mateo Pojom San Mateo Renovable Gen. Nueva Hidro DcC
San Andrés CH Yalhuitz Generadora Renovable Gen. Nueva Hidro DCC
Consorcio Magdalena Biomass Biomass Bloque 6A Renovable Gen. Nueva Biomasa DCcC
Greenergyze Suna Renovable Distribuida |Gen. Nueva Solar EGEN
Las Victorias Las Victorias Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Las Victorias La Paz Renovable Distribuida (Gen. Nueva Hidro EGEN
El Prado El Prado Renovable Distribuida |Gen. Existente Hidro EGEN
Servicios en Generacion Santa Elena Renovable Distribuida |Gen. Existente Hidro EGEN
Oscana Las Margaritas Fase Il Renovable Distribuida (Gen. Nueva Hidro EGEN
Hidroeléctrica Samuca Fase Il Samuc Fase Il Renovable Distribuida [Gen. Nueva Hidro EGEN
Bona Sort Alba Renovable Distribuida |Gen. Nueva Solar EGEN
Fortunatos Kalinda Rencvable Distribuida [Gen. Nueva Solar EGEN
Inversiones Agricelas Diversificadas |El Volcan Renovable Gen. Nueva Hidro Dcc
Arzua Do Sol Renaovable Distribuida [Gen. Nueva Solar EGEN
El Cedro Hidrosan 1 Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
El Cedro Hidrosan 2 Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
El Cedro Hidrocon Renovable Distribuida [Gen. Nueva Hidro EGEN
Coralito Coralito Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Maxanal Maxanal Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Sibo Sibo solar Renovable Distribuida |Gen. Nueva Solar EGEN
Regional Energética El Libertador Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Regional Energética El Panal Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Renace Renace | Renovable Gen. Existente Hidro bce
Renace Renacell Fase | Fase 1 Renovable Gen. Nueva Hidro Dcc
Renace Renacell Fase | Fase 2 Renovable Gen. Nueva Hidro DCC
Polochic Santa Teresa Renovable Gen. Nueva Hidro DCC
Proyectos Sostenibles de Guatemala [Proyectos Sostenibles de Guatemala |Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Pasabién Pasabién Renovable Gen. Existente Hidro pled]
Grupo Generador de Oriente Grupo Generador de Oriente No Renovable Gen. Nueva Bunker OCE
Sol del Campo y Popoyan Las Uvitas Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Aguilar Arimany Pacayas Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Hidrosacpur La Perla Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Hidrosacpur El Cafetal Renovable Gen. Nueva Hidro DcC
Viento Blanco Viento Blanco Renovable Distribuida |Gen. Nueva Edlica EGEN
Energia del Caribe Energia del Caribe MIER-Mexico No Renovable Trans. Internacional  |Gas Natural OCE
San Antonio El Sitio San Antonio El Sitio Renovable Distribuida |{Gen. Nueva Edlica EGEN
Generadora Nacional Oxecll Renovable Gen. Nueva Hidro bDcc
Generadora Nacional Visién del Aguila Renovable Distribuida |Gen. Nueva Hidro EGEN
Generadora Nacional Raaxha Renovable Distribuida |{Gen. Nueva Hidro EGEN
Genor Genorl No Renovable Gen. Existente Bunker OCE
Rainbow Rainbow50 Renovable Distribuida {Gen. Nueva Solar EGEN
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6 Modelo de Programacion Lineal

La herramienta desarrollada para la evaluacion de ofertas de compra de energia y potencia de largo plazo, cuenta
bésicamente con 3 mddulos perfectamente identificados:

Entrada de datos: Se confecciond un archivo “Template de datos” en formato Excel que permite estandarizar,
estructurar y restringir los datos que deben completarse a fin de alimentar el modelo de optimizacion. Los
datos relativos a precios, parametros y perfiles de los oferentes se corresponden con las distintas tablas
disefiadas en las bases de licitacion.

Modelo: El modelo matematico, fue formulado en programacién mixta (variables reales y variables enteras),
utilizando el software llog OPL Studio. La programacidn permitid la importacion de los datos de entrada, el
establecimiento del conjunto de restricciones que la solucién debe cumplir, el calculo de la solucién éptima y
la exportacion de resultados, a un archivo Excel “Generador de Base de Datos”, con verificacion del
cumplimiento de la totalidad de restricciones establecidas en las Bases.

Salida de resultados: El archivo “Generador de Base de Datos” contiene toda la informacion resultante de la
optimizacidn, ademas de la organizacion en forma de base de datos de la totalidad de los datos de entrada
requeridos por el modelo. El archivo permite efectuar una trazabilidad de los resultados obtenidos, existiendo
desplegables a través de los cuales cada una de las restricciones establecidas para el presente proyecto
pueden ser analizadas y verificadas, a lo largo del tiempo y por oferente.

Se presenta a continuacion, la funcion objetivo a minimizar, las ecuaciones de restriccidn sobre las variables del modelo
y las formulas de célculo del precio de la energia. Para lograr una mejor comprensidn del modelo empleado, las
restricciones son acompaiiadas por algunos resultados obtenidos a partir del procesamiento de la informacién recibida
relativa a las 46 propuestas que resultaron aptas para formar parte del conjunto de soluciones. Dicha base de datos
forma parte de la presente entrega, y se adjunta en formato Excel

6.1 Funcion Objetivo A Minimizar

g . 6
Minimo costo de suministro

Se minimiza el costo de compra de energia y potencia a los oferentes.

Dada las caracteristicas de los contratos por Diferencia de Curva de Carga (DCC) la herramienta de optimizacién fue

preparada previendo la posibilidad de existencia de excedentes en |la compra de energia a dichos contratos. Si esto

ocurriera, el modelo asume que se tiene la posibilidad de venderlos al spot al mismo precio al cual se los compré.

Por otro lado, en caso que ocurrieran faltantes, se cubren los mismos con la generacién de los oferentes virtuales.

Donde:

FO = Eamo(PCao X PPGop X 1000)+% 4 p 1 o ECami1.0 X PEap0)

FO: Funcidn objetivo

A: afio, M: mes, H: hora y O: Oferente

PC: Potencia contratada (MW/mes)

PPG: Precio de la potencia garantizada (USD/kW/mes)
EC: Energia comprada (MWh)

PE: Precio de la energia ofertado

Los oferentes virtuales se encuentran dentro del listado de oferentes y son necesarios para lograr el cumplimiento de
algunas restricciones de generacion minima.

® (PEG-2, 2012)- Pagina 23
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Nétese que si bien los oferentes pueden ofrecer potencia y energia para los afios estacionales entre 2030 a 2034, la
funcién objetivo y todas las restricciones del modelo, consideraron los afios estacionales entre 2015 a 2029 (ver punto
2).

6.2 Ecuaciones de Restriccion

En el presente apartado se listan las restricciones que han sido tenidas en cuenta al momento de correr el modelo de
optimizacion. Cada restriccion se acompafia de una grafica a fin de facilitar la comprension de la restriccion definida.
Algunas restricciones son generales y por ende los resultados gréficos representan la situacion total de la optimizacién
alcanzada, sin embargo existen restricciones que aplican a nivel individual de cada oferta y por consiguiente en el
presente informe son utilizados ejemplos que confirman el cumplimiento de las mismas, sin embargo en el archivo Excel
que acompana al informe puede verificarse el cumplimiento de estas restricciones para la totalidad de las ofertas a las
cuales estas restricciones aplican.

[l Ecuacion 1 - Potencia Contratada Total

La suma de potencia contratada es de 600 MW para todos los Afios Estacionales.

ZPCA,O = 600MW VA
(2]

VI

El modelo ha evaluado a los Oferentes Virtuales tal como si fueran oferentes reales, permitiendo de esta manera que la
herramienta obtenga una solucion, dadas las restricciones de generacion minima. También ha sido importante la
presencia de las ofertas virtuales, de manera de permitir que se alcance una solucién considerando que ciertos
oferentes prevén su ingreso en afos posteriores al afio 2015, por lo que en los afios iniciales, ante déficit de
contratacion minima, la Oferta Virtual es la encargada de satisfacer la restriccion. Para dar posibilidad al modelo que se
contrate a aquellos oferentes cuya fecha de entrada en operacion es posterior al primer afio estacional, el modelo
dispuso de la alternativa de contratar potencia durante dichos afios a los Oferentes Virtuales y luego a la entrada de los
oferentes reales nuevos, dejé de contratar a los Virtuales, o al menos redujo la magnitud de la potencia contratada a los
mismos en los primeros afios. Notese que existe una restriccién que exige que la contratacion a los oferentes debe ser

Evaluacién de Ofertas para Compra de Energia y Potencia Pagina 16
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por igual cantidad de potencia para todos los afios. Por lo anterior, es imposible que el modelo contrate potencia a un
oferente real durante solamente 2 o 3 afios y luego se le deje de contratar, a menos que se correspondan con oferentes
dentro del grupo de generadores no renovables en operacién, sin cambio tecnoldgico. Sin embargo para las Ofertas
Virtuales esta restriccion fue flexibilizada para salvar el hecho de fechas de entrada en operacion de plantas superiores
al primer afio estacional.

6.2.2 Ecuacion 2 — Cobertura de la Demanda Energética de las Distribuidoras

La suma de las energias compradas para cada hora a los oferentes (incluyendo la energia de los oferentes virtuales),
debe ser igual a la curva de demanda de las distribuidoras.

Z ECRenA‘M‘H‘O — EXCRenA‘M.H’o + Z ECNORenA'M'H'O = ETHDA,M,H VA, VYM,VH
o ]

Siendo ExcRen, el excedente de energia que pudo surgir durante el proceso de optimizacidn, dadas las caracteristicas de
los contratos por Diferencia de Curva de Carga (DCC). Tal como fuera indicado anteriormente, dicho excedente en la
compra, fue asumido como factible de vender al spot al mismo precio al cual se compra.

A continuacion se presenta el cumplimiento de la restriccion para el afio 2020.

2020

700
600
500
400
3
2 300
200
100
5 6 7 8 9 10 1T 12 1 2 3 4
Mes
mm ECRen ECNoRen PVirtualHid
PVirtualMx s PVirtualOt PVirtualBunker
PVirtualCarbon e PVirtualGasNatural ——ED

Como se observa del gréfico anterior, el modelo ha cubierto todo el perfil demandado con la generacidn de los oferentes
reales mas los oferentes virtuales, minimizando a su vez el costo total de compra. La participacién de la generacion
virtual se debe a que los oferentes reales han resultado escasos para cubrir el perfil requerido por las distribuidoras.

6.2.3 Ecuacion 3 - Energia Mensual Garantizada

La energia comprada total mensual a los oferentes con contratos por “Diferencia de Curva de Carga” (DCC), debe ser
igual a la energia total mensual garantizada.
24
DIIIISA'M X ECRenA_M_Hlo =
H=1
VA, VM, V0, V¥Contratoy, = "DCC"

PChp

PCGMXnpg M Uato

Para el caso de estos oferentes, a los que se les debe comprar toda su energia, se reitera que se asumid dentro del
modelo que en caso de que hubieran existido excedentes en la compra, se podria haber vendido esa energia sobrante al
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spot al mismo precio que se la comprd. Sin embargo, dadas las exigencias fijadas al perfil de carga de las plantas con este
tipo de contratos (porcentajes maximos y minimos de acuerdo a la banda horaria), no existieron excedentes.

La energia mensual garantizada indicada por el oferente, es referida a la potencia garantizada maxima. En caso de que la
potencia contratada resultara menor que la potencia garantizada maxima, la energia mensual garantizada disminuye

proporcionalmente.

Se presenta a continuacion el cumplimiento de esta restriccion usando por ejemplo al oferente Renace, en su planta

Renace I.
26 (H) Renace C1
14,000 T
| )
oo (AL A AL
10,000 - -
go00 AH1HIHI it HIHIHI I -
=
s
=
6000 A VH A bV vV VYAV VA
ao00 4 H H H H H H H O+ 4 o H HL HE O HE L
RURIRIRURIRISIRISIRVRIRURISTS]
2,000 - ; ; . s :
4 o9 5 o= 2 % % 3 8 T /8 | A OR R
(=) (=) [=) o o o o (=] o o o o o (=] (en]
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ ~ o~ o~ o~ ~
' EMesComprada === EMesGarantizada
6.2.4 Ecuacidn 4 — Energia Horaria Garantizada

La energia horaria comprada a un oferente con contrato del tipo DCC, debe ser igual al perfil porcentual comprometido
multiplicado por la energia garantizada mensual.

PCyp
PGMX,m0

VA, VM,VH,V0,¥Contrato, = "DCC"

ECRenA,M,H,O = PJ'EEHGH X X EGA,M.G

Esta restriccion es similar a la ecuacién anterior, salvo que ésta es evaluada para cada hora. Como para el caso de la
restriccion anterior, para esta restriccion también se asume dentro del modelo que en caso de excedentes en la compra,
se pueden vender dichos sobrantes al spot al mismo precio que se compran.

Se presenta a continuacion, el cumplimiento de la restriccion tomando como ejemplo al oferente Energia Limpia de
Guatemala, en su planta Hidro Xacbal Delta para el afio 2018, y el cumplimiento de esta restriccion en forma mensual,
comenzando en el mes 5, donde para cada mes la escala es un dia de 24 horas.

Evaluacion de Ofertas para Compra de Energia y Potencia Pdgina 18
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Como se muestra en el grafico anterior, la energia comprada hora a hora a este oferente representada por la superficie
gris, coincide con su perfil garantizado representado por la linea roja.

6.2.5 Ecuacion 5 — Potencia Maxima y Minima

La Potencia Garantizada Méaxima (PGMX) y la Potencia Garantizada Minima (PGMN) son Unicas para todo el periodo
salvo para aquellos oferentes que entran en operacion en un afio posterior al 2015. Dichos valores estan indicados en la
propuesta técnica, para todos los afios ofrecidos’. La Potencia comprada (PC) debe ser menor o igual a la PGMX y mayor
o igual a la PGMN.

PCo < ADJUDICADAy x PGMX, VO,VContratoy, # EGEN

PCy =2 ADJUDICADAG X PGMN,y VO,¥Contratog # EGEN

Se presenta a continuacién, el cumplimiento de esta restriccion tomando por ejemplo al oferente Hidroeléctrica San
Mateo, en su planta Pojom San Mateo.

" (PEG-2, 2012), pag. 33, segundo parrafo y pag. 34 - Tabla 1- Potencias Maximas y Minimas discriminadas
anualmente desde 2015 al 2030
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El modelo permite que el valor de potencia contratada varie entre el limite minimo y maximo o tome el valor cero en
caso que no sea contratado, sin embargo no permitié que la contratacion de potencia pueda ser diferente de un afio
para el otro, dada una oferta seleccionada. En el ejemplo, contrata al oferente en su maximo nivel, siendo una planta
que entra en operacién a partir del segundo afio estacional (2016).

6.2.6 Ecuacion 6 — Energia Generada Méaxima®

La energia total mensual comprada con Contratos de “Energia Generada”, debe ser menor o igual al 20% de la energia
total mensual demandada por las distribuidoras.

24 24
Diasy p X Z( ECA‘M.H,O) < 20% X Diasyp X Z ETHD4 p 1
0 \H=1 H=1

VA, VM, VContratoy = EGEN

Se presenta a continuacién el cumplimiento de esta restriccion.

® Se encuentra en (PEG-2, 2012) punto 5.3.2 pag. 25, inciso vi.
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Como se observa en el gréfico anterior, esta restriccion se cumple en forma plena.

6.2.7 Ecuacién 7 y 8 — Limites de Energia Generada Minima y Maxima®

La energia anual comprada a cada planta con contratos de “Energia Generada”, debe ser mayor o igual al 50% de la
energia anual estimada ofrecida y menor que el 100% de la misma.
24

Dias,y % (z

EcA,M,H,O) > 50% X EME, o X ADJUDICADA,
H=1

24

Z ECA,M,H,O) < 100% X EMEy o X ADJUDICADA,
H=1

VA, VM, v0,VContrato, = EGEN

Diasgp X (

Se muestra a continuacién el cumplimiento de estas restricciones tomando como ejemplo al oferente El Cedro, en su
planta Hidrosan 1:

? Esta restriccion también se encuentra en (PEG-2, 2012) punto 5.3.2 pag. 25, inciso vi.
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Como se observa en el gréfico anterior, la energia contratada se sitda en el maximo.

6.2.8 Ecuacion 9 — Potencia Contratada minima Renovable

La suma de las potencias a contratar a centrales con recursos renovables, debe ser como minimo 300 MW.

Z PC,o = 300MW
0
VA, ¥Contratog + EGEN,VTipo, = Ren
Se presenta a continuacion el cumplimiento de esta restriccion.

500

o s HHHRHRRR R
w g :

3
=
200 T
00 +~ +~ + +- + — +— +— + + + + —+— —+— — —
: | | 8 |
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
PCRen PVirtualHid = PVirtualMx s PVirtualOt potMinRen

Puede observarse |a participacion de los oferentes virtuales renovables, siendo en este caso necesarios para cumplir con
la cuota minima de contratacion:

*  Virtual_Hidro_Nueva (PVirtualHid),

= Virtual_Mixta_Nueva (PVirtualMx),

= Virtual_Otros_Nueva (PVirtualOt).
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6.2.9 Ecuacion 9 a — Potencia Contratada Hidrdulica minima

La suma de las potencias a contratar a centrales hidraulicas, debe ser como minimo 200 MW,

ZPCM, > 200MW
0

VA,VContrato, # EGEN,VTipoy = Hidro

Se presenta a continuacién el cumplimiento de esta restriccion.
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PCRenHid PVirtualHid === potMinRen

En el grafico se aprecia que para cumplir con esta restriccién, es necesaria la contratacion de potencia del Oferente
Virtual hidrdulico solamente para los primeros dos afios. Sin embargo, dicha contratacién supera lo necesario en esta
restriccion con el objetivo de cumplir con la restriccion 1.

6.2.10 Ecuacion 9 b - Potencia Contratada Mixta minima

La suma de las potencias a contratar a centrales con tecnologia mixta, debe ser como minimo 70 MW.

Z PCyo = TOMW
o

VA, YContratoy # EGEN,VTipoy = Mixta

Se presenta a continuacidn el cumplimiento de esta restriccion.
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En el gréfico se aprecia que para cumplir con esta restriccion, fue necesaria la contratacion de potencia del Oferente
Virtual de generacion Mixta debido a que ninguna oferta real logré pasar el primer filtro por encontrarse precios
monodmicos de generacion por encima de la Oferta Virtual o por haber resultado Ofertas No Validas.

6.2.11  Ecuacion 9 ¢ — Potencia Contratada minima Otros

La suma de las potencias a contratar a centrales Edlicas o que utilicen Biomasa u otros combustibles exceptuando las
hidraulicas y las de tecnologia mixta, debe ser como minimo 30 MW.

ch,m > 30MW
0

VA,VContratoy + EGEN,VTipo, = Otros

Se presenta a continuacién el cumplimiento de esta restriccion.
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En el grafico se aprecia que para la solucion 6ptima del modelo, es necesaria la contratacién de potencia al Oferente
Virtual “Otros”, donde ademas la cuota se supera para cumplir con la restriccion 1.

6.2.12  Ecuacion 10 - Potencia Contratada Maxima No Renovable

La suma de las potencias contratadas a centrales con recursos no renovables debe ser como maximo 300 MW.
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z PCyo < 300MW
4]

VA,VContrato, + EGEN,VTipoy, = NoRen

Se presenta a continuacién el cumplimiento de esta restriccion.
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s PVirtualGasNatural ==——=potMaxNoRen

Puede observarse en el grafico superior, que la potencia contratada a oferentes con recursos No Renovables se
encuentra por debajo del limite maximo establecido.

6.2.13  Ecuacion 11a - Potencia Contratada Maxima No Renovable a Oferentes utilizando Bunker

La suma de las potencias contratadas a centrales con recursos no renovables que utilizan como combustible Bunker,

debe ser como maximo 20 MW.

Z PCyp < 20MW
0

VA, VContrato, # EGEN,VCombustible, = Bunker

Se presenta a continuacion el cumplimiento de esta restriccidn.
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Puede observarse en el grafico superior, que en esta ocasidn la potencia contratada a oferentes que utilizan Bunker
iguala el maximo admisible.
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6.2.14  Ecuacién 11b - Potencia Contratada Maxima No Renovable a Oferentes utilizando Carbdn

La suma de las potencias contratadas a centrales con recursos no renovables de oferentes que utilicen como
combustible Carbén debe ser como maximo 80 MW.

Z PCyp < 8OMW
0

VA, VContratoy # EGEN,VCombustible, = Carbdn

Se presenta a continuacion el cumplimiento de esta restriccion.
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PCNoRenCarbon PVirtualCarbon

potMaxNoRen

Puede observarse en el grafico superior, que la potencia contratada a oferentes que utilizaran carbdn, se encuentra por
debajo del limite maximo, con lo cual la restriccién es satisfecha.

6.2.15 Ecuacion 11c - Potencia Contratada Madxima No Renovable a Oferentes utilizando Gas Natural

La suma de las potencias contratadas a centrales con recursos no renovables que utilizan como combustible Gas Natural,
debe ser como maximo 200 MW.

Z PCyo < 200MW
(¢]

VA, VContratoy # EGEN,VCombustible, = Gas Natural

Se presenta a continuacién el cumplimiento de esta restriccion.
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Puede observarse en el gréfico superior, que la potencia contratada a oferentes que utilizan Gas Natural se encuentra
por debajo del limite maximo.

6.2.16  Ecuacién 12 - Potencia Contratada Minima a Oferentes Nuevos

La suma de las potencias compradas a plantas nuevas debe ser como minimo 300 MW.

ZPCAD > 300MW
0

VA,VContrato, # EGEN,VEstadoy = Nueva

Se presenta a continuacion el cumplimiento de esta restriccion:
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6.2.17  Ecuacion 13 - Potencia Contratada Mdxima a Oferentes Existentes y Transacciones Internacionales

La suma de las potencias compradas a plantas existentes y/o Transacciones Internacionales, debe ser como maximo 300
MW.

z PCap < 300MW
o

VA, VContratoy # EGEN,YEstado, = Existente, Tl

Se presenta a continuacién el cumplimiento de esta restriccion:
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Como se observa en el grafico anterior, la restriccién es cumplida con holgura.

6.2.18 Ecuacion 14 - Potencia Contratada maxima en Transacciones Internacionales.

La suma de las potencias compradas en Transacciones Internacionales puede ser como maximo 120 MW.

Z PCqp < 120MW
0

VA, VContratoy, # EGEN,VEstadoy = Tl

Se muestra a continuacién, el cumplimiento de esta restriccion.
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PCTransinter  ====potMaxTransinter

La restriccion es satisfecha por el Unico oferente que presentd una Transaccidn Internacional. Dicho oferente es Energia
del Caribe con su planta Energia del Caribe MIER-México.

6.2.19 Ecuacion 15 - Minima Energia Anual Contratada en contratos DCC

El factor de carga anual de la energia comprada en contratos tipo DCC debe ser igual o superior al 40%.
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Z (DzasAM x z Ecmw) Z (D:asAM x Z 40% x Pc,w)
M

M H=1

Grupo epm

VA, vContrato, = DCC

Esta restriccion serd controlada ex ante de la modelacion. Si un oferente no cumple directamente con esta condicion,
no es considerado técnicamente solvente y consecuentemente no tenido en cuenta dentro del set de oferentes a
evaluar dentro del modelo.

Se presenta a continuacion, el cumplimiento de esta restriccion, tomando como ejemplo al oferente Hidrosacpur y su
planta El Cafetal.

35 (H) Hidrosacpur C2

50% — —
40%

Factor de carga anual

44%

FC ®m FCMinimo

Como se observa en el gréfico anterior, la energia contratada para este oferente, supera el limite minimo exigido para
cada ano, siendo su factor de carga de 44%.

6.2.20  Ecuacidon 16 — Minima Energia Mensual Contratada en contratos tipo DCC

El factor de carga mensual de la energia comprada en contratos DCC debe ser igual o superior al 16%.

DiaSAIM X Z ECA.M.H,O = DfaSA'M X Z 16% x PCA,O
H=1 =

YA, VM, YContrato, = DCC

Esta restriccion fue controlada ex ante la modelacién. Si un oferente incumple esta restriccién directamente no es
considerado técnicamente solvente y consecuentemente no es tenido en cuenta dentro del set de oferentes a evaluar
dentro del modelo.

Se presenta a continuacion, el cumplimiento de esta restriccién, tomando como ejemplo al oferente Hidrosacpur y su
planta El Cafetal.
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Como se observa en el gréafico anterior, la energia contratada a este oferente, supera el limite minimo exigido para cada
mes.

6.2.21  Ecuacion 17 — Energia Renovable, No Renovable y Total

Estas restricciones aplican solo para los oferentes Mixtos que ofrecen generacidn renovable durante algunos meses y no
renovable durante el resto del afio.

ECRengppo = ECimuo
ECNoRengp o =0
VA,VM € Periodo Renovable, VH,VO € Mixtos
ECRengpy0 =0
ECNoReny y o = ECaomno
VA, VM € Periodo No Renovable,YVH,YO € Mixtos

La aplicacién de estas restricciones exige que durante los meses en la que su operacién es “renovable” se compre a este
oferente energia renovable al precio de dicha energia y durante los meses en que su operacion es “no renovable” se
compre al mismo oferente energia no renovable al precio de la energia no renovable.

No existieron oferentes con tecnologia mixta que pasaran el filtro dado por los precios mondmicos de generacion dados
por la Oferta Virtual Biomasa/Carbdn, por lo que esta restriccién no fue necesaria implementar.

6.2.22  Ecuacion 18 — Potencia Contratada a Oferentes con Contratos de Energia Generada

La potencia contratada de este tipo de oferentes es igual a cero. En otras palabras, los mismos no garantizan potencia,
solo garantizan energia.

PCppo < OMW
VA, v0,V¥Contratog = EGEN

6.2.23  Ecuacion 19 — Energia Contratada versus Potencia Instalada en Contratos de Energia Generada

Para el caso de este tipo de contratos, se debe cumplir que para cada hora, la energia a comprar sea inferior a la
potencia instalada del oferente.

ECymuo = Plp

VA, vM,VvH, V0, VContratoy, = EGEN
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A continuacién se muestra el cumplimiento de esta restriccion para el caso del Oferente AGEN, en su planta San Rafael.
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Como se observa en el grafico anterior, la energia es igual o inferior a la potencia instalada.

6.2.24  Ecuacion 20 - Energia y Potencia Contratada

La energia contratada a cada oferente para cada hora, debe ser siempre inferior a la potencia contratada, salvo para los
oferentes con contrato del tipo Energia Generada (EGEN).

ECA,M,H,O < PCA,O VA, VM, VH, VO, VCOﬂfT’ﬂtOo + EGEN

Se presenta a continuacion, el cumplimiento de esta restriccion tomando por ejemplo al oferente Grupo Generador de
Oriente, en su planta Grupo Generador de Oriente, para el afio 2020.
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6.3 Formulas de Precio

Dependiendo del tipo de combustible es la formula del precio de la energia y su evolucién en el tiempo. Se presentan a
continuacion 3 grupos de férmulas.

6.3.1 Precio de la Energia Oferentes con combustibles No Renovables
Para calcular el precio de la energia de cada oferente cuyo combustible sea no renovable, dependerd del combustible:
Oferentes cuyo combustible es el Bunker:

PPI,,

PEA,M,O = CTUNGO X FU,A,M X ICM + CIO + OyMo X W
0

VA,YM,VO,VContratoz = NoRen

Oferentes cuyo combustible sea el Carbon:

PPI
PEapmo = CTUNGo X (Fyp X kyg + FA¢) + CCT + Clyp + OyM, X PP{“
0
VA, VM, v0,¥Contratoy = NoRen
Oferentes cuyo combustible sea el Gas Natural Brent:
PPIy
PEA.M.O = CTUNGO X FD,A,M X kM X FA(;N + Cio + OyMo X W
Q0
VA,VM,vO0,¥Contrato, = NoRen
Oferentes cuyo combustible sea el Gas Natural Henry Hub:
PPl
PEsmo = CTUNGo X (Foqpm X kny + FAgy) + Clo + OyMg x TR
0

VA, VM, V0,YContrato, = NoRen
Precio de la Energia Oferentes con combustibles Renovable
Contratos OCE y DCC

Esta es la formula utilizada para calcular el precio de la energia de cada oferente cuyo combustible es renovable salvo
para los oferentes con contratos del tipo Energia Generada.

PPIy
PP,

VYA, VM, V0, VContratoy = Ren,VContrato, # EGENER

PEjmo = PEOg + 0yMy X

Contrato tipo “Energia Generada”

Esta es la férmula utilizada para calcular el precio de la energia de estos oferentes.

PPly
PPI,

VA, VM, VContrato, = EGENER

Donde a diferencia de los otros oferentes renovables, el PEOQ, ya lieva incluido los OyM y ademds se indexa este Gltimo
por variacién del PPI.

PEA,M.O - PEOG X

Evolucion de los Precios de Energia

Se presenta a continuacion, la evolucion de los Precios de energia de las ofertas modeladas.
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5 i &8 8 §8 B 8 R R & &8 8% &% &8 §8 &8 8 f

17 (H) Inver Agri Ren 5 L 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 [3
8 (B)Magdalena C5 Ren 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 [3
2 (H)ELG Ren 43 43 43 43 43 43 a3 a3 a4 a4 a4 a4 44 a4 44 a3
26 (H) Renace C2 Ren 44 44 45 45 a5 as as as as 45 45 a5 46 a6 46 as
27 (H) Polochic Ren a8 48 ag 48 48 48 49 49 49 49 a9 49 49 49 49 a9
26 (H) Renace C3 Ren 54 54 54 54 54 55 55 55 55 55 55 55 55 56 56 55
35 (H) Hidrosacpur C2 Ren 63 63 63 63 63 63 64 64 64 64 64 64 64 65 65 64
26 (H) Renace C1 Ren 79 79 79 79 79 79 80 80 80 80 80 81 81 81 81 80
37(GN) Caribe NoRen 71 72 73 74 75 77 79 82 84 86 88 90 92 93 95 82
6 (H)San Mateo Ren 82 82 82 82 82 82 83 83 83 83 83 84 84 84 84 83
7 (H)San Andres Ren 84 84 84 84 8s 85 85 85 85 85 86 86 86 86 87 85
31 (H) Pasabién Ren 103 104 104 104 104 104 105 105 105 105 105 106 106 106 106 105
40 (H) GNacional €1 Ren 104 104 104 104 105 105 105 105 105 106 106 106 106 107 107 105
19 (GDR) El Cedro C3 Ren 90 92 94 96 98 101 103 105 107 110 112 115 117 120 123 106
19 (GDR) El Cedro C1 Ren 95 97 99 101 104 106 108 111 113 116 119 121 124 127 130 111
19 (GDR) El Cedro C2 Ren 98 100 102 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 115
14 (GDR) Samuc Ren 100 102 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 136 117
34 (GDR) Arimany Ren 100 102 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 136 117
10{GDR)Las Victorias C1 Ren 200551020 A0S 5107 S A09 ATy, CAngs g VA9 agd 0 aase Saas 18, <238 a6l Y117
10 (GDR) Las Victorias C2 Ren 100 102 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 136 117
11 (GDR)El Prado Ren 100 102 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 136 117
12 (GDR)Serven Generacién  Ren 100 102 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 136 117
4 (GDR) AGEN Ren 100 102 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 134 137 117
33 (GDR)Sol del Campo Ren 101 103 105 108 110 113 115 118 120 123 126 129 132 134 138 118
35 (GDR) Hidrosacpur C1 Ren 102 104 106 109 111 114 116 119 122 124 127 130 133 136 139 119
21 (GDR) Maxanal Ren 102 104 107 109 112 114 117 119 122 125 127 130 133 136 139 120
23 (GDR) Regional C1 Ren 104 107 109 112 114 117 119 122 125 128 130 133 136 138 143 123
13 (GDR])Oscana Ren 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 136 140 143 123
20 (GDR) Coralito Ren 105 107 109 112 114 117 119 122 125 128 131 133 136 140 143 123
5 (GDR) San Luis Ren 108 111 113 116 118 121 124 126 129 132 135 138 141 144 148 127
23 (GDR) Regional C2 Ren d108 12 s - Eaagl 112001230 0126 12801300 (9134 137 i a40) a4l 187 asD:. 129
40 (GDR) GNacional C2 Ren 114 116 119 122 124 127 130 133 136 139 142 145 149 152 155 134
40 (GDR) GNacional C3 Ren 114 116 119 122 124 127 130 133 136 139 142 145 149 152 155 134
29 (GDR) Proyectos Ren 115 118 120 123 126 128 131 134 137 140 144 147 150 153 157 135
3 (E) TRESACL Ren 119 122 125 128 130 133 136 139 142 146 149 152 156 159 163 140
42 (S}Rainbow Ren 130 133 136 139 142 145 148 152 155 159 162 166 170 173 177 152
36 (E) Viento Blanco Ren 1300 133 136 139 142 145 148 152 155 | 1S9 162 166 1700 173! 177 152
39 (E) San Antonio Ren 132 135 139 142 145 148 151 155 158 162 165 169 173 177 181 156
22 (5)Sibo Ren 138 141 144 148 151 154 158 161 165 169 172 176 180 184 188 162
32 (B) Grupo Generador NoRen 189 191 195 196 198 200 202 205 207 208 210 210 210 211 212 203
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Precio de la Energia Promedio 2015 - 2029

En el siguiente grafico, se presentan los precios de la energia promedio del periodo 2015 — 2029 para el set de ofertas
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7 Resultados del Modelo

7.1 Ofertas seleccionadas

Ademas de la verificacion del cumplimiento de la totalidad de las restricciones que la solucidn debe satisfacer, se
presentan a continuacion los resultados obtenidos los cuales es posible consultar en el archivo Excel adjunto al presente
documento. La solucion dptima encontrada selecciond las siguientes plantas:

PiEnergia
Oferente Tipo Etado  Adjudicada Energia PG (MW) PGMn PGMx Ganariis PPC PE Monémico

¥ Generacit | 1 v (MWh) . v (MWL (MW, W) " (UsD/kW/mi = (USD/MW . (USD/MWE
32 (B) Grupo Generador NoRen Nueva Si 1,955,165  20.00 10.00 20.00 - 9.30 202.08 222
37 (GN)Caribe NoRen Transinter Si 15,673,757 12000 10000 120.00 - 29.98 82.03 131
11 (GDR)El Prado Ren Existente Si 23,683 - - - 0.70 - 117.27 17
12 (GDR) Serv en Generacion Ren Existente Si 44,569 - - 0.70 - 117.02 117
26 (H)Renace C1 Ren Existente Si 1,184,842  20.00 20.00 20.00 - - 79.80 110
31 (H)Pasabién Ren Existente Si 633,964 9.79 9.00 9.79 - - 104.77 127
2 (H)ELG Ren Nueva Si 2,506,348 42.00 42.00 42.00 - - 43.56 148
3 (E) TRESAC1 Ren Nueva Si 966,707 - - = 30.00 - 14451 145
4 (GDRJAGEN Ren Nueva Si 294,487 - - - 4.20 - 117.00 117
5 (GDR)San Luis Ren Nueva Si 127,257 - - - 2.00 - 126.28 126
6 (H) San Mateo Ren Nueva Si 1,358,886  18.50 18.50 18.50 = - 82.95 115
7 (H)San Andres Ren Nueva Si 377,137 6.75 6.75 6.75 - = 85.22 121
8 (B)Magdalena C5 Ren Nueva Si 2,102,400  16.00 12.00 16.00 - - 5.58 137
10 (GDR) Las Victorias C1 Ren Nueva Si 45,047 - - - a7s - 117.03 117
10 (GDR) Las Victorias C2 Ren Nueva Si 53,233 - - - 0.95 - 117.00 117
13 (GDR}Oscana Ren Nueva Si 137,665 - - - 1.75 - 122.15 122
14 (GDR)Samuc Ren Nueva Si 108,132 - - - 1.50 - 119.77 120
17 (H) Inver Agri Ren Nueva Si 656,055 8.12 B.12 8.12 - = 5.57 137
19 (GDR) £l Cedro C1 Ren Nueva Si 88,290 - - - 1.50 - 114.97 115
19 (GDR} £l Cedro C2 Ren Nueva Si 84,999 - - - 1.50 - 118.47 118
19 (GDR) El Cedro C3 Ren Nueva Si 71,550 - - - 1.00 - 105.56 106
20 {GDR) Coralito Ren Nueva Si 154,365 - - - 175 - 12217 122
21 (GDR) Maxanal Ren Nueva Si 100,618 - - - 2.10 - 120.89 121
22(5)Sibo Ren Nueva Si 141,647 - - - 5.00 - 160.36 160
23 (GDR) Regional €1 Ren Nueva si 72,112 - - - 2.00 - 122.40 122
23 (GDR) Regional C2 Ren Nueva Si 165,887 - - - 3.10 - 128.41 128
26 (H)Renace C2 Ren Nueva Si 5,245,020  90.00 60.00 90.00 - - 45.08 116
26 (H)Renace C3 Ren Nueva Si 2,262,672 40.00 30.00 40.00 ‘ - 55.00 117
27 (H) Polochic Ren Nueva Si 492,688  10.00 10.00 10.00 - - 48.70 136
29 (GDR) Proyectas Ren Nueva Si 173,644 - - - i.no - 13426 134
33 [GDR) Sol del Campo Ren Nueva Si 109,737 - - - 1.90 - 119.19 119
34 (GDR) Arimany Ren Nueva Si 369,496 - - - 5.00 . 117.26 17
35 (GDR} Hidrosacpur C1 Ren Nueva Si 164,419 - - - ENSY - 120.52 121
35 [H) Hidresacpur C2 Ren Nueva Si 321,664 6.00 6.00 6.00 - - 63.82 118
36 (E) Viento Blanco Ren Nueva Si 678,825 - - - 21.00 - 151.95 152
39 (E) San Antonio Ren Nueva Si 1,470,158 - - - 50.00 - 154.41 154
40 (H) GNacicnal C1 Ren Nueva Si 1,005,370 14.00 14.00 14.00 5 - 105.59 126
40 {GDR] GNacional C2 Ren Nueva Si 120,452 - = N 1.90 = 133.30 133
40 (GDR)} GNacional C3 Ren Nueva Si 256,340 - - - 5.00 - 132.52 133
42 (S} Rainbow Ren Nueva Si 1,096,013 - - - 50.00 - 152.38 152
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En el siguiente gréfico, se muestra la compra de energia total (expresada como potencia media) por oferente para el afio
2020 (Se destaca que en el archivo #Generador de Base de Datos”, todo afio puede ser consultado).

400

350

300

250

MW

200

150

100

®m 11 (GDR) El Prado
® 10 (GDR) Las Victorias C2
® 19 (GDR) El Cedro C2
m 33 (GDR) Sol del Campo
= 14 (GDR) Samuc
= 20 (GDR) Coralito
= 35 (GDR) Hidrosacpur C1
= 35 (H) Hidrosacpur C2
27 (H) Palochic
17 (H) Inver Agri
26 (H) Renace C1
39 (E) San Antonio
Virtual_Mixta_Nueva_1
26 (H) Renace C3
37 (GN) Caribe

m 12 (GDR) Serv en Generacion

m 23 (GDR) Regional C1
m 21 (GDR) Maxanal
® 40 (GDR) GNacional C2
m 22 (S) Sibo
1 23 (GDR) Regional C2
= 40 (GDR) GNacional C3
1 34 (GDR) Arimany
31 (H) Pasabién
Virtual_Otros_Nueva_1
3 (E) TRESA C1
6 (H) San Mateo
8 (B) Magdalena C5
2 (H) ELG
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= 10 (GDR) Las Victorias C1
=19 (GDR) El Cedro €3
19 (GDR) El Cedro C1
= 5 (GDR) San Luis
=13 (GDR)Oscana
= 29 (GDR) Proyectos
= 4 (GDR) AGEN
7 (H) San Andres
36 (E) Viento Blanco
42 (S) Rainbow
40 (H) GNacional C1
32 (B) Grupo Generador
Virtual_Hidro_Nueva_1
26 (H) Renace C2
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En el siguiente grafico, se muestra cdmo es cubierta la demanda para un determinado mes. Se toma como ejemplo al
mes de mayo.

600 |

500 +

MW

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28

m 40 (GDR) GNacional C2 =11 (GDR) El Prada 810 (GDR) Las Victorias C1 # 12 (GOR) Serv en Generacidn =10 (GDR) Las Victorias €2
23 (GDR) Regional C1 # 14 (GOR) Samuc 19 (GOR) £l Cedro €3 19 (GOR) El Cedro €2 ® 21 (GDR) Maxanal
19 (GDR) £l Cedro C1 u22(5) Sibo # 13 (GDR)Oscana # 20 (GOR) Coralito 33 (GDR) Sol del Campo.
=5 (GDR) San Luis 23 (GOR) Regional C2 29 (GDR) Proyectos # 35 (GDR) Hidrosacpur C1 #34 (GDR) Arimany
4 (GDR) AGEN = 40 (GDR) GNacional C3 5 35 (H) Hidrosacpur C2 7 {H) San Andres 27 (W) Polochic
36 (E) Viento Blanco © 32 (8) Grupo Generador 31 () Pasabién 5 17 (H) Inver Agri 3(E) TRESA C1

39 (£) San Antonio 42 (5) Rainbow 40 (H) GNacional C1 6 (H) San Mateo 8 (B) Magdalena €5

26 {H) Renace C1 26 (H) Renace 3 2(H)ELG 26 (H) Renace €2 37 (GN) Caribe

7.2 Potencia contratada (PG)

En el siguiente gréfico, se muestra la potencia contratada por oferente:

Potencia Contratada

700 -
5‘”‘ e e
500 4+ — — — — — — M, RS . all | _ ul - "
aop e SRR - . L " el SR Ll - L - - N
300 PR LSRR SRR S . _ DifeJu el i L =
200 4 — e — — — _GRlg FRCE R | Ll 4 n i

100 s — SR — - — L — e e S e e T

0 T T T T T T T — \ =

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

= Virtual_GasNatural_Nueva_1 = 35 (H) Hidrosacpur C2 7 (H) San Andres
17 (H) Inver Agri 27 (H) Polochic 31 (H) Pasabién
Virtual_Carbon_Nueva_1 40 (H) GNacional C1 8 (B) Magdalena C5
6 (H) San Mateo 26 (H) Renace C1 32 (B) Grupo Generador
Virtual_Otros_Nueva_1 26 (H) Renace C3 2 (H) ELG
Virtual_Mixta_Nueva_1 Virtual_Hidro_Nueva_1 26 (H) Renace C2
37 (GN) Caribe
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) o =
5 g & 3 E
Virtual_GasNatural_Nueva_1 - - - - - - - - - - - - - 4
35 (H) Hidrosacpur C2 - 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
7 (H) San Andres - 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6
17 (H) Inver Agri - - 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7
27 (H) Polochic - 10 1028300 105 1054510 10 10 10 10 10 10 10 10 9
31 (H) Pasabién 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Virtual_Carbon_Nueva_1 80 80 - - - - - - - - - - - - - 11
40 (H)GNacional C1 - - 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 11
8 (B) Magdalena C5 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
6 (H)San Mateo - 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 17
26 (H)Renace C1 20 20 20,7720 200 =200 20 20 20 20 20 20 20
32 (B) Grupo Generador 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Virtual_Otros_Nueva_1 30 30 30 30 300 230% 30 30 30 30 30 30 30
26 (H)Renace C3 - - 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 32
2 (H)ELG - - 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 36
Virtual_Mixta_Nueva_1 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Virtual_Hidro_Nueva_1 144 39 79 79 79 719 79 79 79 79 79 79 84
26 (H)Renace C2 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 920
37 (GN) Caribe 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120

Total 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600,

A continuacion, se presenta la contratacién por tipo de recurso:

Potencia contratada por recurso y estado

700

600

500

Mw

300

200

100 -

\n 0 ~ ] o o — ~ m < n e} ~ © @
- — - - - ~ ~ ~ o~ o~ ~ ~ ~ ~ o~
o o o o o o o =] o o o o o o o
~ o~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~
® Renovable Nueva ® Renovable Existente  No Renovable Nueva
® No Renovable Existente 1 Transaccion Internacional
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DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE ORIENTE S.A.
DISTAIBUIDORA DE ELECTRICIDAD DE OCCIDENTE S.A.
2
= 1n o ~ © ) o - o~ m - n © ~ © o
< - - - - ~ ~N ~N ~N ~ ~N ~N ~ ~N ~
= o o o o o o o o o o =] =] =) o o
£ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~N ~ ~ ~ ~ ~ (i ~ ~
Renovable Nueva 350 286 430 430 430 430 430 430 430 430 430 430 430 430 430
Renovable Existente 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
No Renovable Nueva 100 164 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
No Renovable Existente - - - - - - - - - - - . -
Transaccion Internacional 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Total 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

Tristan Alfredo Garcia Boll

Consultor Senior Quantum América Corp.
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